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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

1 RT

PDC N. 17 DEL 2019

PODERE SPIRITELLINO,
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE DI UN
FABBRICATO

N. 3 SAGGI ESPLORATIVI
N. 3 SISMICA A RIFRAZIONE

SETTEMBRE 2019

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 1 RT

UBICAZIONE PROVE

. aggioi!c:_“

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 1 RT

RISULTATI PROVE
SAGGI ESPLORATIVI

Figura 12 - Saggio n. 1 - la profondita dello
| scavo {1,2]) & stata frmitata dalla preserza
LS| i softosenva (un ubo e cawi). Presenzs

8 monotona di limi nocciola con ram ciottoli

Figura 13- Saggio n. 2 - Terreno limoso-sabbioso con ran
cicttoli fino a profondita & 1,10 m, guind | ciotoli
aurmentano (passaggio 3 conglomeraio).

Presenza di asguadal.Emdal pc.

Figura 14 - Temeno limoso-
sabbioso fino a 1,15 m, quindi
abbondanti ciotiol. Presenza di

‘F"r: acquadalBimdapec
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INDAGINE N. 1 RT

SISMICA A RIFRAZIONE
PROFILO SISMICO 1
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Figura 15 - Profilo sismico n. 1 {onde P). con indicasione delle opers in progettn. I profilo passa dirca 15 m ad ovest del fabbricatn, ne

prato 3 lzto defla piscina.
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Figura 18 — SEZIONE GEOLOGICA lungo il profilo sismico 1
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INDAGINE N. 1 RT

PROFILO SISMICO 2

Prof 1
OMDE P PROFILO 2 Vp povs

Unitd 1 - Riporti
TUnita 2 - Conglomerato

3105 Unitd 3 - Arenarie alterate
15 Unita 4 - Arenarie R ' e SN
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Figura 19 - SEZIONE GEOLOGICA lungo il profilo sismico 2

PROFILO SISMICO 3
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Figura 17 Profilo sismico n. 3 (onde SH), con indicazione delle opere in progetto. Il profilo passa circa 3 m a sud dal fabbricato minore.
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INDAGINE N. 1 RT

1= Uit 3 - Arerarie siterue
B i 5 - Avcoie MASW Vi 200 400 600 800 1000 mvs
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Figura 20 - SEZIONE GEOLOGICA lungo il profilo sismico 3
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

2 RT

PROTOCOLLO N.516 DEL
12/01/2005
PRATICA N. 02/2005

CASALBOSCO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
PER USO DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

FEBBRAIO 2005

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 2 RT

UBICAZIONE PROVE

scala 1:2.000

UBICAZIONE POZZ0

% Fc)glio

26

69

PLANIMETRIA CATASTALE
A FOGLI UNIEICATI %\

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 2 RT

RISULTATI PROVE
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INDAGINE N. 2 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

3 RT

SCIAN. 25 DEL 2018

PODERE CAMPIGLIA,
RAPOLANO TERME

INTERVENTO DI
CONSOLIDAMENTO DEL
DISSESTO GRAVITATIVO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

GENNAIO 2006

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 3 RT

UBICAZIONE PROVE

-— >

4
// Nicchia, superficie di distacco frana

[ _!1 Area interessata da dissesti franosi

Possibile evoluzione del dissesto verso valle

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 3 RT

RISULTATI PROVE
DPSH 1
"~ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~ n° 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA -
- indagine Studio di Geologia GEOSOI - data : 24/01/2008
- canliere Mowvimento gravitativo - guota inizio: Plano campagna
-localta Fortilizio dl Campiglia - Rapolano Terme (S1) -prof falda©  Falda non rilevata
- note : Livello acqua non nlevato nel foro = pigina. 1

Prof.(m) N(colpip) Rpdikg/cm?®) N(colpir) asta Prof.(m) r\!gculpi p_} Rpd(ka/cm?) N{colpir) aste

0,00- 0,20 1 7.4 = 9 660- 680 5 253 A
0,20- 0,40 2 14,9 - 1 6.80- 7.00 4 19,2 - 8
040- 0,60 2 14,9 - 1 T00- 720 4 19.2 —— 8
Ug0- D80 1 74 —— 1 7,20- 740 5 240 — 8
0,80- 1,00 2 13,8 — 9 | 740~ 750 4 19.2 — 8
1,00- 1,20 2 138 we @ | 788 780 5 24,0 —_ 8
1,.20- 1,40 1 g9 -— 2 7.80- 8,00 5 228 — g
140- 1,60 1 6,8 - 2 800- 820 6 274 — g
160- 1,80 2 13,8 - 2 | 820- 840 6 274 e B
1.80- 2,00 3 19,3 e 3 | 840- BBO T 32,0 - 9
2,00- 2,20 3 19,3 — 3 | 880- 880 8 36,5 g A8
220- 240 Z 129 — 3 8,80- 9,00 7 30,5 — 10
240- 280 2 12.9 =i & | 900 828 - 25,1 ww 40
260- 2,80 4 257 — 3 | 820- 940 8 26,1 — 10
280- 3.00 < 181 4 840- 960 7 30,5 -— 10
3,00- 320 4 241 — 4 960- 9,80 g 34,9 — 10
3.20- 340 3 181 — 4 83,80-10,00 8 33.3 — 11
3,40- 3,60 a 181 — 4 | 1000-10,20 8 33,3 e
3,80- 380 3 18,1 — e 1020 - 10,40 7 232 -— 1
380- 4,00 4 227 — 5 | 1040-1060 7 292 =S
4,00 - 4,20 3 17,0 — 5 1060-10.80 8 33,3 sus A4
420- 440 3 17.0 — 5 1080- 11,00 9 359 — 12
4,40- 4,80 4 22,7 — 5 | 11,00-11,20 10 39,9 wx T2
4,60- 4,80 4 22,7 — 5 | 11,20-11,40 10 39,9 — A
4,80- 5,00 4 21,4 — 6 | 1140-1160 11 439 N
500- 5,20 4 214 — 6 | 11,80-1180 14 55,9 - 12
520- 540 4 214 — 6 11,80 - 12,00 14 536 - 13
540- 560 4 214 — 6 | 1200-1220 16 61,2 — 13
560- 580 4 214 — B | 12,20-1240 18 58,9 w18
580- 6,00 4 20,2 — 7 | 1240-12,60 27 103,4 = A3
600- 620 5 253 — 7 | 12,80-12.80 36 127.,8 — 13
6.20- 640 4 20,2 e 7 12,80- 13,00 39 1435 — 14
640- 660 4 202 — 7 | 13,00-13.20 4D 147,2 14

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 3 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
DIAGRAMMA NUMERQ COLPI PUNTA - Rpd Seala 1: 100
- indagine . Studio di Geologia GEOSOL ' -data: 24/01/2006
- cantiere ¢ Movimento gravitativo -quota inizio : Plano campagna
- localita - Fortilizio di Campiglia - Rapolane Terme (S) -prof. faida:  Falda non rilevata
N =N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20  Rpd (kg/cm?)
m o 4 8 12 18 20 24 28 32 38 40 0 a0 100 150 m
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-
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INDAGINE N. 3 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1. 100

'dagine . Swdio di Geologia GEOSOL -data 24/01/2006

antiere - Movimente gravitativo -quols nwo | Piano campagna

scalita 1 Fgrﬂi_ﬁo_ di Campiglia - Rapoclano Terme (SI) -prof. falda:  Falda non rlevata
Rpd (kg/cm?®) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N =N{20) n’colpi §= 20
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INDAGINE N. 3 RT

DPSH 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n: 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine Studio di Geologia GEOSOL -data: 24/01/2006
- cantiere Movimento gravitativo -quotainizo: Piano campagna
- localitz - Fortilizio di Campiglia - Rapolano Terme (S1) -prof. falda:  Falda non rilevata
- nota : Livello acqua non rievaio ngl foro - pagina 1

Prof(m) N{colpip) Rpd(kg/em?) N{colpir) asla Prof.im) N{colpip) Rpd(kg/cm?) N(calpir) asta

000- 0,20 1 7.4 — 1 | 460- 480 5 283 — 5
0.20- 040 1 7.4 — 1 | 480- 500 5 26,7 B B
040- 060 1 7.4 — 1| 500- 520 5 26,7 - €
060- 080 1 7.4 — 1 | 520- 540 8 321 - 6
0.80- 1.00 1 6,9 — 2| 540- 580 5 26,7 = 8
100- 120 2 13,8 — 2 | 580- 580 5 26,7 — 6
1,20- 1,40 1 6,9 — 2 580- 600 4 20,2 w7
1,40- 160 2 13.8 — 2 6D0- 620 5 253 < B
1,60- 1,80 2 13,8 — 2 620- 640 5 25,3 -7
1,80- 2,00 2 12,9 — 3 | 640- 680 7 35,4 S
200- 220 2 12,8 — 3 | 6B0- 680 7 354 —_ 7
2,20- 2,40 4 257 — 3 | 680- 700 11 52,8 =s
240- 2,60 4 257 — 3 | 700- 720 14 67.2 — 8
280- 2,80 4 28,7 = § | 720- 740 15 72,0 B
2,80- 3,00 5 30.1 — 4 | T740- 780 20 95,0 — 8
3,00- 3,20 6 36,1 = 4 | 7,80- 7.80 22 105,6 — B
3,20- 340 5 30,1 - 4 | 780- B0O 25 114,2 = 9
340- 3,60 4 241 = 4 | BOO- 820 27 1233 — 9
3,60- 3,80 6 36.1 -— 4 | 820- 840 28 127.9 — 9
3,80- 4,00 4 227 -— 5 | B40- BEO 31 141,6 — 9
4,00- 4,20 8 340 — 5 | 860- 880 38 173,6 — 8
420- 4,40 ] 340 — 5 | B880- 900 40 174,3 — 10
4,40- 4,60 5 283 — 5

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 3 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  gcaia 1: 100
- indagine : Studio di Geologia GEOSOL -data: 24/01/2006
- cantiere Movimento gravitativo -quota Inizio © Piano campagna
- localita  : Fortlizio di Cﬂmp_ig_]i_r{ - Rapolano Terme (Sl) -prof. falda:  Falda non rilevata

N= Nizo; numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)
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INDAGINE N. 3 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n® 2

DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- ind=gine - Sludio d/ Geclogia GEOSOL - data; 24/01/2008
- cantiere Movimento gravitativo - quota inizio :  Piano campagna
- localita Fortilizia di Campiglia - Rapciano Terms (S1) -prof. falda . Falda non rievata
Rpd (kglem?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N =N(20) n®colpi §= 20
m 0 14 28 42 56 70 84 EE] 12 126 140 0 25 50 75 104,
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

4 RT

SCIAN. 36 DEL 2017

PODERE BARATTOLI,
RAPOLANO TERME

INSTALLAZIONE DI UN
PACCO BOMBOLE DI
METANO CON CAPACITA
GEOMETRICA PARIA 2.16
MC

N. 1 MASW

MAGGIO 2015

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 4 RT

UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 4 RT

minmsum oTest 4 m
GEORRLNE Spacng; 2 n
sampling: 025 ms

RISULTATI PROVE
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SONDAGGI E DATI DI BASE

W (miw): 135 200 357 788 320 Va M- 273




INDAGINE N. 4 RT

=272 mle sz -

Mean model

D4
S|=

Vs (m/s): 135 230 257 285 320
Thickness (m): 2.1, 2.5, 3.0, 4.7

Dalla ricostruzione del quadro geofisico emerso dal seguente studio si ritiene
opportuno inserire il sito in oggetto di studio nella Categoria sismica C: Depositi di
terreni @ grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

5 RT

PDC N. 10 DEL 2006

PODERE NISTIOLA,
ARMAIOLO
RAPOLANO TERME

LAVORI A SANATORIA PER
MANUTENZIONE DI UNA
PISTAESISTENTE A
SERVIZIO DEI FONDI
AZIENDALI

N. 2 SONDAGGI A
CAROTAGGIO CONTINUO

LUGLIO 2006

SONDAGGI E DATI DI BASE



UBICAZIONE PROVE

INDAGINE N. 5 RT

scala 1:2.000 |~
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INDAGINE N. 5 RT

RISULTATI PROVE
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INDAGINE N. 5 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

6 RT

PDC 03/2012

PODERE CASETTA
ARMAIOLO
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO DI PRODUZIONE
DI ENERGIA ELETTRICA
ALIMENTATO DA BIOMASSE
E IMPIANTO FOTOVOLTAICO
INTEGRATO

N. 3 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE
N. 1 MASW

DICEMBRE 2011
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INDAGINE N. 6 RT

UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE
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INDAGINE N. 6 RT

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 6 RT

DL 2

LWITEMUE DTG

profondita prova
Falda non rilevata

grumento utilizean...
he - .
provi cseguita in data

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ... Nr.2

DIL-30 (6l )
02122001

A0 mi

Profondita (m) Nr. Colpi Caleolo coetT, Res, dinamica Res, dinamica | Pres, ammissibile | Pres, ammissibile |
riduzione sonda ‘ ridotta | (Kgiem?) con riduzione Herminier -
| Chi (Kpem?) Herminier - Olandesi
| | Olandesi {Keiem?)
| | (Ke/em?)
- 0.10] 12 0.857 42.03 49.77| 213 2.49
3 .20 ‘18] 0.705] 1105 157.60 5.55 7.88
i 0.30 125] 0.653] 338.38 §18.43 16.92] 25.92
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA  Nr.2 ) i
Sirato | Prof. Nspt Tipo Peso | Peso .-'\ng(:lft"ucsinnc Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita |
(m) unita di | unitadi o di non Edometrico| Elastico | Poisson | di taglio | onde di |
volume | volume  resist | drenata (Kgdem?) | (Kg/em?) | G taglio
| (tm’) saluro  onza ' (Kgems) (Kg/em?) (m's)
| Saturo al
! (t'm*)  taglio |
L | | (). | | :
(1] - 0.2 19.58 Coesivo 2,10 - 22,59 018 89.83 195.80 0.32] 106468 73.38
Deposi [ Incoerente |
1o
eluvio- :
colluyi | |
ale S| PRI e S e |
[2]‘ 0.3 97.88  Incoerente 2,50 2,50 40,47 = 228.51 50440 0.15] 483243 115.69
Travert |
Jino |
litoide | |
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DL 3

| Sprumento utilizeato...

PROVA ... Nr3

D130 (60 )

ﬁPTN“ eseguita in data D2/1272001
i:'\_pmlhndilfl prova A0 mt
[ Falda non rilevata
!'T‘II‘D elaborazione Nr. Colpi: Medio
|
il Profonditd (m) | Nr. Caolpi | Calcolo eoeft. Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
| | riduzione sonda ridotta (kg/em?) [ con riduzione Herminier -
| | (&1 {Kgem) Herminier - Olandesi
| | Olandesi (Kgiem?®)
| . g i (kgfem?) |
| - 0.10 8 2842 3308 1,66
i 0.20 a8 130.32 199.08 9.95
F . 030 126 3108 52258 26.13
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA N3 S
Iigitraln Prof. Nspt Tipo Peso Peso  Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Module | Modulo | Velocita |
(m) unita di | unitadi - o di | non Edometrico | Elastico | Poisson | ditagho | onde di
| volume | volume | resist | drenata | (Kgfem?®) | (Keiem?) G laglio
Il () sature | enza | (Kg'em?®) (Kg'em?) | (m's)
| Saturo al
(t'm') taglio |
| () | - |
i - 02 21.92 Coesivo 2.1 2.141 2226 0.16 100,57 219,20 031 118387 74.83
| Incoerente |
| i
| ‘ ' | B |
0.3 lJB.()f)i Incoerente 2,50/ 2:30 4{].1@‘ - 230,12 568.30 0.r5)  4868.62 | 15.85
|
| |
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MASW

\/s vertical profile

Vp vertical profile Rayleigh dispersion curves (in red the picked ong
- 700 y ;
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0——

—y
(=]

Depth (m)

15

Mean model (reference depth: Om)

e ——— 22

From resonance equation

Period: 0.18 s
Frequency: 5.6 Hz

& 0.8}
i i
bedrock (estimated)

300 400 500 600 700 800 900 10
Vs (m/s)
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Vertical Vs profile

0 ] | 1 ] | ]

i y
10+ -
1§ .

E
g 20+ 4
o
251 -
30 =)
35 L. I N _
e fittest model
== ==+ mean model
T 1 1 i AR k-8 !
200 300 400 500 600 700 800 900
Vs (mfs)
dataset: 002.DAT
dispersion curve: oho.cdp
VS30 (best model): 460 m/s
VS30 (mean model): 460 m/s
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#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW & ReMi analyses)
! ; . = Reid visuglize curves

|
! caltulatespechum| O Tau-w: : wﬁﬂim_‘ f

1800

velocity spectrum

rnlmve| ?

‘Rayleigh Dispersion-
Vs (misk 250 350 400 850; VS30: 473

1600
1400
@ 1200
5
= 1000
3
a
= 300
o
@
= 600
400
200
5 10 15 28 23 30 35 40 45 50 5 EBD
frequency (Hz)
ex;ﬂmsmch‘m|
oho.cdp
maodeliing picking
parameters ‘ save model ' second higher 7|
= the nght button to selectthe
wﬂﬁ‘ 3  Rayleigh | gpoi!afm;!:wedm wﬂﬁmﬂi
[/ eigenperiod  refresh| ?| | save picking | 2| cancel picking |

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 6 RT

_ _sq-fl’_ﬁt mndtl '
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

7 RT

PDC N. 91 DEL 2011

LATICASTELLI
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE
EDILIZIA DI UN FABBRICATO

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

N. 1 MASW

AGOSTO 2012
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UBICAZIONE PROVE

B

T

e
».n.mw}?é R

NORD

DO

i3
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LEGEMDA:

)
}
:

el

INDAGINE GECFISICA: {stendimerto A-A"

Sismica a Rifrazions

-¢_.

AA

+o----
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RISULTATI PROVE
DL 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- commitiente : El Bergo Sri -data: 30/08/2012

- [avioro : Ristrutturazione fabbricato = gqueta inizio ;. Piance di Campagna (P

- localita Laticasteli| - Repotano terme (81) - prof. falda:  Falda non rilevata

- hote : - pagina : 1

Praf.{m)  N{colpip) Rpd{kgicm?®} asta Prof.{im) N{colpi p) Rpd{kg/em?®) asta
0,00- 0,10 3 10,0 1 2560 260 20 64,5 3
010- 0,20 5 16,7 1 260- 270 25 68,2 3
0,20- 0,30 5 18,7 1 270 2,80 25 68,2 3
030- 040 4 13,3 1 280- 290 25 62,5 4
0.40- 0,50 9 20,0 1 290- 300 24 60,0 4
0.50- 0,60 g 30,0 1 3.00- 3,10 26 85,0 4
0,60~ 0,70 11 38,7 1 310- 320 27 87.5 4
0,70- 0,80 13 43,3 1 3.20- 330 27 87,5 4
0.80- 0,80 13 38,0 2 330- 340 28 70,0 4
080- 100 15 45,0 2 340- 350 28 70,0 4
1,00- 1,10 16 48,0 2 350- 3,60 28 70,0 4
140- 120 16 48,0 2 ae0- 370 28 70,0 4
120~ 1,30 15 45,0 2 370- 380 27 87.5 4
1,30- 140 17 51,0 2 3.80- 390 30 68,2 5
1,40- 1,50 17 51,0 2 390- 400 30 68,2 5
1,60~ 160 18 54,0 2 400- 410 a0 69,2 5
1,60- 1,70 18 54,0 2 4,10- 420 n 7.5 5
1,70- 1.80 18 57,0 2 420- 430 32 738 5
1.80- 1.80 20 54,6 3 430- 440 3z 738 5
180- 200 20 545 3 440- 4,50 32 73,8 5
200- 210 21 57,3 3 4,50- 4860 33 78,2 5
2,10- 220 40 109,1 3 460- 470 33 762 5
220- 230 38 103,86 3 470- 480 as 80,8 5
2,20- 240 19 51,4 3 4,80- 480 as 75,0 &
240- 2,50 21 57,3 3 490- 500 40 85,7 <]

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 (60)
- M (massa battente)= 30,00 kg - H (aliezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cm*® - D{diam. puntaj= 35,70 mm
~ Numero Colpi Punia N = N(10) [ 5= 10 cm] - Uso rivestimento / fanghi infezicne | NO
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
-committenfe :  El Borgoe Sr -data : 30/08/2012
- lavera : Ristrutturazione fabbricata - quota inizio :  Pilano dl Campagna (P
- localita : Laticasteli| - Rapolano terme (S1) -prof, falda ;. Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
N = N{10) numero di colpi penstrazione punfa ~ avanzamento &= 10 cm de [kg.‘cm‘)
m © 4 & 12 16 20 24 28 32 35 40 106 150
T 1 L L |
o, B
44 -
=
2
= i [
G B
z L
’ 3
5.0 =
675 r
7.5 b
A na b=
Fiid] E
ma L
7m0 r
(TR [
i o5 [ 4
s
)
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA : DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- gommittente : Bl Borgo Srl - data : 3010872012
- lavoro : Ristrutturazione [atbricato - quola inizio : Pianoc di Campagna (P
« localita @ Laficastelli - Rapolanc terme (S1) - prof, faida ;  Falda non rilevata
-nole : - pagina : 1
n® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Mzpt
M | min | Mex | ¥%(M+min){ s M-s | M+s
1 0,00 020 N 4,0 3 5 335 - —1 - & 077 2
Rod 133} 10 17 11,7 - —_f —! 13
2| 020 2860 N 17,3 4 40 10,6 8,2 g0l 25588 17 |077 i3
Rpd 8021 13 | 109 31,8 21,1 | 291 71,31 49
3] 260 500 N 206 | 24 40 26,8 38 | 257) 338 30 | 677 23
Rpd 702 | 60 | 86 65,4 55| 654 764 72

M: valore medic  min: velors minlmo  Mex: valore massime s scaro guedratico medic  VCA: valore carslenislicn assunlo

N: numero Colpi Punta prova penetromstrica dinamice (avenzemenio §= 10 cm ) Ppd. resistenza dinamica alla purita (kg/om?)
yis Coefficlente correfazione con prova SPT {velore neanboﬁ =077  Nspt: mumero colpi prova SET (avanzamaenta §= 30 6m )
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e T P Sl P P T A S T

Per ogni- stend:mento MASW, sono stati analizzati | profili sismici ottenuti dalle battute dirette e reciproche e dal Ium___. =
stacking ed ai fini di modellazione & stato utilizzata il profilo delle velocita che risulta avere il fit migliore. .. = :

Stendimento Sismico sz {mys] dal p.c CATEGORIA SOTTOSUOLO
Mwl(A-A) 355% = 360 mfsec C

¥ vaIcre appross:mabile ai 360 mﬁec dettah quaie flmlte del!a
categoria  di. sottosuolo. “C “dalla vigente normativa, stante la
tendenza ad una sovrastima delie Vs con ia tecnica Masw.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

RT 8

PDC N. 8 DEL 2008

ARMAIOLO,
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI UN
INVASO PER LACCUMULO
DI ACQUE METEORICHE

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

NOVEMBRE 2007
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UBICAZIONE PROVE

DP2
+

(O)

Il
!
!
/

UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

;
UBICAZ IPNE SAGGIO ESPLORATIVO

f
PEREMBIKI'RO PREVISTO INVASO

STy |
| -_-M‘.{—_- — | |
fa Si S,"ILE - g’ i 11_1 j/_ { e
[ : ! B -~ I S 3 e ==
—L_ 7 b [ 5” Y A | ¢ e TAV. 5
Cre—r X g g T e e PLANIMETRIA STATO ATTUALE
PAT— ! . ’ i - ! s il
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RISULTATI PROVE
PROVA..Nrl
Strumento utilizzato,.. DEM (DLO30 10) {Medivim)
Prova eseguita in data 1511172007
Profondita prova 5.80 mt
Falda non rilevata
Profonditi (m) |  Nr Colpi Caloolococll. | Res dinomica | Res.dimamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione senda ridatta {Kgfem?®) con ridusions Herminicr «
| Chi (Kgfom?) Herminier - Olandesi
; Olandesi (Kyfemé)
(Kgfem?) —
i [T 1 0.857 3.36 39 017 0.20
0.20 ) 0.853 2346 2745 N 5. RO 1
e W (| DS 9 0853 30.00 3529| 1.50 1.76
0.40 12 0.831 40.04 47.06 2.00 — 235
050 18 0.799 5639 7039 282 3.53
0.60 i6 0.797 5001 62,75 ras0 314
0.70 17i 0.793 5301 66,67 .65 133
080 16 0.793 49.78 6273 FED) 314
0.90 (5 0.792 4375, 5533 2.19 177
1.00 18 0.790 243 66.39 262 332
L1o 19 0,788 5522 70,08 2.76 350
.20 19 G786 AT 70.08 2.76 150
1.30 20 0785 57.88 7377 289 369]
140 3 0.783 51.98 6530 2.60 332
_ 150} 21 0.731 56,64 77.46 283 3.87
160 17 _ 0780 43,88 6270 244 il
170 13 0778 5165 6639 258 332
1g0] 00 0776 57.27 7377 284 369
1.90 20 0.773 53.95 Fo 270 348
2.00 20 0773 5384 69.63 269 348
2.10 19 0.772 51.04 66.13 255 331
220 P 0,720 57.67 008 2881 .00}
2.30 21 0719 5254 73.11 263 366
[ DBOE 17 0.767 4541 5919 227 2.96
2.50 2 0716 5482 76.60 274 383
2,60 23 0714 __ 311y 80.08 2865, 400
2.70] 23 0713 57.08 RO.D8 28§ 4.00
23 0711 56.97 80,08 183 400
2 0710 5150 72.53 s 363
24 0709 56.07 7912, 280 396
24 6707 5596 76.13 280 3.96.
26 0.706 60.51 85.71 303 429
24 0705 5576 79.12 279 3.96;
28 0,703 57.97 842.42 B 290 412
26 0.702 . 60.18[ 85.71 301 429
26 0.701 60.07 8571 300 4.20
25 0.700 57.66 8242 288 412
2 0.698 3526 79.12 2.76 396
.20 0.697 36.75 %139 284 - 407
25 0.696! 54.47 78.26 273 391
25 0.695 54.38 7826 2720
27 0694 58,63 84.52 293, 423
26 0693 5637 81,39 282 407
23] 0.691 S4.11 78.26 2| T
24 0690 51.86 75.13 239 376
24 0.689 51,78 75.13 259 374
26 0688 56.01 8139 2.80 407]
26 0687] 55ea] 8139 2.80 407
28 0.586 57.25 83.44 286] Ay
28 0.683 5716 8344 286 L AlT
i
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5o T30 N Y] 7TAR] 163 387
3,20 3] 06813 LAY Td 50 2.54 3.73
I i 24 Tkl 48 78] 71.52 __24q 35
540 28 0.681 5643 23,44 134 417
5,501 26 0,680 . arTg 77.458 263 387
5.6 28 0679 66T 83,84 283 417
i 570 7 0678 54,57 80,46 173 1,02
580 Fi 6T .50 Houd6 272 4.02
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Ned
TERRENI COESIVI
Coesione gon drenata _
MNEpL Prof’ Stramn Correlazione Cu
: {mp {Kgfom?)
o Serato 1] 431 030 Terzaghi-Peck 0.27
Strato 2 (£ .60 Terzaghi-Peck| 089
Straio 3 18.41 5.80 Terzaghi-Peck 1.24
Modulo Edometrico - _
Nept Prof. Strata Correlazione | Eed
== {m) _ (Kglem®)
Strato 1 431 .30 Stroud & Butler (1975) 1977
Strato 2 13.23 1.60] Stroud e Butler (197%) 60.70)
Strato 3 18.41 5.80 Stroud ¢ Butler (1975) 8447
Madulo di Yeung
Mapt Prof. Strato Correlaziong Ey
(m) (Kg/em’)
Strato 1 431 030 Apollonia 43.10)
Strato 2 13.23 1.60 Apollonia 132 30
Strato 3 1841 580 Apoilonia 184 10
Classificneione AGI
Nept Prof. Strato Correlazione Clagsificerione
{m)
Strato 1 431 .30 Classificaz, A.G1, MODERAT,
. (1977} CONSISTENTE
Strate 2 1323 1600 Classificazr A G.L CONSISTENTE
{1977}
Strato 3 1541 .80 Classificar, A G MOLTO
. {1977) CONSISTENTE
Peszo unitd di volume o
Mspt Prof. Strato Correlazione Peso unitd di volume
{m} {t/m)
Strato | 4.3] 0.3 Meyerhof ed altri .72
Strata 2 13.23 160 Meverhof ed altri 2.04!
L Strato 3 1841 5.80 _ Meyerhof ed altn 2.08]
Peso unith i volume saturo
Mspt Prof, Strato Caorrelazione Peso unité di volume
) saturo
= (t/m"}
Strato | 431 0,30 Bowles 1982, 1.87
Terzaghi-Peck
 1948/1967 iy
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Strato 2 323 160  Bowles 1982,

: | Terzaghi-Peck
o 1948/1967
Strato 3 1841 O AR0 Bowles 1982,
Terzaghi-Peck
_194811967]

PROVA .. Nr.2

Strumento utilizzato... DPM (DLO30 10) (Medium)
Prova eseguita in data 157112007
Profonditd prova 580 mt
Falda non rilevata
Profondita (m} Nr, Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res dinamica | Pres. ammissibile] Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminicr -
Chi (Kgfom?®) Henminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
i olof 17 0.807 53.77 66,67 2.69 333
0.20 7 0.855] 2346 2745 117 137
030 4] 0853 13.38 15.69 067. 078
040 3 0.851] 10.01 s 0.50 0.58
0500 7 0.849 2330 2745 117 1.37
0.60, 11 0847] 36.54 43.14 1.83 2.16
0.70, L2 SR . .- 36.46 43.14 A8 218
080 17 0,793 3289 6667 2.64 333
090 19 0792 5547 7008 2.77 3.50
) 1.00 18 0.790] 5243 66.39 2.62 332
1.10 i3 ~0.788 43,60 55.33 218 . 277
: 1.20 — 0.786 46.40 59.02{ 232 2.95
: _130] 17] 0.785 49200 6270 246 3.14
1.40 16 0783  46.20, 59.02 231 295
1.50 5 0T8I 43.22 5533 2le 277
160 18 0,780 51.76] 66.39 2.59 3,32
1.70 17 0.778 _ 4878] 62.70 244 114
1.80 16 ... 016 45.82 39.02 229 .29
1.00 18 0,775 51.25 6615, 2.56 3.31
L i jt 0.773 48.45] 62.67 242 313
2.10 18 07721 48.36 62.67 242 313
2,20 T 0.720 62.68 87.04 N E 4.35
230] 22 0.719 55.04] 7660 2.75 3.83
240 23 0.717 5743  80.08 287 4.00
2,50 23 0716 5731 80,08 287 4.00,
2,60 e DB 0.714 57.19 80.08] 2.86 400
200 220 0.713 5460 76.60 273! 3.83]
2.80 24 071y 58.45] 83.56 297, 418
2.90 24 0716 96.18 79.12 281 398
3000 26 0.709 6074 85T 3.04 4,29
A 24 0707 5596 79.12 2.80 3.96
3.20 23 _..0.706 58.19 8242 v . -
330 .. 2 0.705 60.40 e BT 302 4.29
340 26 0.703 6029 83.71 3.01 429
3.50 25 0.702 57.87 82.42 2.89 412
3.60 H 0.701 5543 79120 277 3.96
’ e O 0.700 59.97 . 857 3.00 4.2?
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SONDAGGI E DATI DI BASE

a8l 25 0.698 5756 w242 2.88 412
: 300 25 0.697 5456, 78.26 2.73 391
4.00 26 0696 56.65 §1.39 283 a0
410 26 0695 56.55 8139 2.83 A 4.07
420 27 0,694 58.63 8452 293 4.23
430 28 0.693 6070 87.65 304 4.38
] 4.40 28 0.651 60.61 87.65, 303 4.38
4,50 27 0.690 - 58.3% 8452 292 423
a0l 28 0,689, 6041 87.65 3.02 438
470, 28 0.688! 6032 87.65 3.02 438
] 4.80 27 0.687, 58,07/ 84.52 2.90 423
4.90 26| 0.686 53.16° 77480 2.66 3.87
: 5,00 25 0.685 51,04, 74,50 2.55 373
? 510 25 0684 50,96 74,50 2.55) 3731
5.20 2% 0683 52.92 7748 265 1.87
530 28 0.682 56,91 83.44 285 417
540 24 0.681 4871 71,52 244 3.58
5.50 26 0.6801 52701 77.48! 263 3.87
560 37 0679 54.65 80.46, 273] 402
5.70 28 0,678 56.59 8344 283 4.17
5.80 26! 0.677 5248 7748 2,62 3.87,
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
TERRENI COLSIVI
Coesione non drenata R ;
Nspt Prof, Strato Cormelazione Cu
(m) 1 g
Strate 1 812 0.90] Terzaghi-Peck 0.55
Strato 2| 12388 210 Terzaghi-Peck' 087
Strato 3; 19.41; 5.80 Terzaghi-Peck 1.31
Module Edometrico .
' Nspt Prof. Strato Correlazione Eed
__________ : . Am} (Kg/em?) !
Strato 1 8.12 0.90, Stroud e Butler (1975) 37.26
Strato 2 K 12,88 2,10| Stroud e Butler (1975) $9.09
Strato 3 19.41 _5.80| Stroud e Butler (1275) R9.05
Modulo di Young
Nept ‘ Prof. Strato Correlazione Ey
— : (m) (Kglem?)
- ~ Strato 1 812 _ 0.90 Apollonia: 81.20
! Strato 2 1288 2.10 Apolioria 128.80
Strata 3 1241 580 ~ Apollonia, 194.10
Classificazione AGI —
Nspt Prof, Strato Correlazione Classificazione
{m)
Strato 1 8.12 0.90 Classificaz. AGIL CONSISTENTE
- ol |
Strato 2 12.88 2.10 Classificaz. A G.I. CONSISTENTE
- . (977)
: Strato 3| 1941 5.80 Classificaz. AGL MOLTOQ
1 (1977);  _ CONSISTENTE
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PHOVA PENETROMETRLCA DIMAMICA Hr.l

Strumenta utizrate. .. BRM {0030 10} (Hedlem]

BIAGRAMMA MUMESE COLFT PLINTA- g

et | G BaanbG A
L : AR i | Pl
ol ARMANLD
ey
Menare ol delal parsctrarena purts mpd {rgrerery
1 ¥ - = o W e W [y 'l w
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DEAGRAMMA NUMIED COLF] FUSTA-Rpd
‘Canritasns: | ﬁﬂgﬂm Batn : 10T
[ AAMIGOLD
e g
Bimrsass i calp] permirasene putte (PP,
= ) sl L4 - Lo & - =2 N

- B b
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

9RT

PROTOCOLLO N: 14867 DEL
11/10/2007
PRATICA N. 04/07

LOCALITA ARMAIOLO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZ0O

OTTOBRE 2007
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UBICAZIONE PROVE
TAV. 3 \Y»’
PLANIMETRIA CATASTALE FOGLIO N° 33 \
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

10 RT

PDC N. 49 DEL 2010

ARMAIOLO,
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI UNA
RIMESSA INTERRATA

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

N. 1 MASW

AGOSTO 2010
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UBICAZIONE PROVE

linea MASW
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzote.., DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

DIAGRAMMA NUMERQO COLPI PUNTA-Rpd
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Localith :

RISULTATI PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

11 RT

ARMAIOLO
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 ESAC

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
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Velocita onde § (m/s)
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Figura: modello interpretativo

Profondita da P.C

Velocita Onde S

(m) (m/s)
0 1,6 114
1.6 12,3 163
12,3 40 343

Per guesto terreno il valore di Vseq (calcolato da p.c.) risulta pari a 229 m/s.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

12 RT

ARMAIOLO,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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AT APy pE

RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 16072020 08:42:07
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: AGB0TI2020 09:12:07
LTA [=]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA[s]: 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30.00
Ratio: 19 Mw number of windows: 47
Lw Windows [s]: 20 Recording bength [a]: 1800
Owerlap Windows s]: 0.0 Dizcarded windows: 43
Konno-Chmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [H=]: 1.455 Standard deviation [Hz]: 0.407
ey
2 us
a
e ST .
i ol S 4
a2 e - ¥ T 5
ey L
£
18 v Sy
i * i

Tucprncy P

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 12 RT

Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fx sAif]] =fe £ %

fig = 10/Lw 1.16 >= 0.50 Yes

Ncifa) = 200 1086.00 == 200.00 Yes

sAifj<2 for 0.5fe<f<2fe exceeded 0 out of 35 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fe/d,fa] whers A(f) < Aal2 Hot exist No

Exists f in [fe,4fe] where A(f) < Aal2 Mot exist Mo

Ap =2 1.62 < 2.00 Mo
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(fi* sA(f)] =fe = % 1600.80% = 5.00% No

sf = effie) 0.4066 > 0.1155 Ho

sA(fa) = Hfa) 0.9158 < 1.7800 Yes

Lw window length

M rumiber of windows used in the analysis

f cument frequency

fa H peak frequency

sf standard deviation of H" peak frequency

MNe = fa x Lw x Nw number of significant cycles

AHM(T) HMN curve amplitude at frequency f

A HM peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMN{T)

sAlfa | standard deviation of AHN{F) at fe frequency

e(fa) threshold value for the stability condiion sf < e{fa)

7{fa) threshold value for the stability condition sAlfa) < ?{fe)

maximum deviation from the fa peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sAife )

fie frequency range [Hz] =02 0.2-05 05-10 1.0-20 =20
e(fiz) [Hz] 0257 0.2fe 0.15fe 0.1 0.05fe
?fie) for sAlfie ) a0 23 2.0 1.78 1.58
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

13 RT

PDC N. 92 DEL 2011

ARMAIOLO
RAPOLANO TERME

AMPLIAMENTO, MODIFICHE
INTERNE E REALIZZAZIONE
DI LOCALE TECNICO
INTERRATO PER UN
EDIFICIO DI CIVILE
ABITAZIONE

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA STATICA
N. 1 HVSR

MAGGIO 2012

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 13 RT

UBICAZIONE PROVE

CP1
. PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

@ INDAGINE SISMICA HVSR
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Commitlents:

RISULTATI PROVE

Strumento utilizzato: PAGANI TG 83 {200 kN)

Prova esequita in data: 16/04/2012

Profondita prava: 10.00 mt

CPT1

PROVA .. Nr.i

Lpcalita:
Profonditd | Lelura punta | Lefiurz laterale qc fs qoffs fs/qcx100
_(m i (Kgfem?) (Kgfem?) {Kgfem?) {Kg/em?) Begemann | (Schmerimann)
620 000 00! 3 00
0.40 500 100 7.0 59
080 4.00 90" 137 73
0.8 7.00 1ol 7.1 141
____________________ 1.00 14.00 280 83 121
1.20 4500 710 46.3 2.2
1.40; 63.00 78.0 70.3 1.4
1.60 58.00 o - ARAh o . . iy 512 20
1.80 —E000 7.0 457 23
2.00 5000 67 0 a5 7 2.2,
220 76.00 030| 837 16
240 57.00 750{ 447 23
3 2.60 22.00 410 149 57
2.80 15.00 380 30.8 %
3.00 13.00 210 19.1 52
320 16.00 270 55.3 1.8
3.40 96,00 30.0 380 25
3.60 17.00. 780 440 23
3.60 13.00 19.0 0. 227 44
4.00] 1900 28.0 327 31
420 000 ~19.0 214 47
220 40100 170 07 85 214 47
450 10.00 170 07 05 24 47
4.80 7.00 150 2 0.2 385 28
£.00 200 12.0 9.7 0.2 48.5: 21
530 12.00] 150 128 04 32.0° 3.1
T sl 10,00 16.0 10.8 07 154 6.5
580 22.00 330 228 15 15.2; 68
[ 5,80 18.00 400 188 13 14.5 69
- 6,00 16.00 3.0 169 09 18.7 54
690 13.00 270 14.0 07 20,0 5.0
g 6,40 39.00 50.0 an.0 14] 286 35
660, 42.00 63.0 430 17 253 4.0
6.80] 43.00 89.0 240 23 200" 50
7.00, 100.00] 1330 101.0 28 36,1 28
N 7.20 49.00 9. 50.1 2 239 42
's 7.40 400, 78O 471 2.4 196 5.1
r 7.60 44.00 " 800 451 17 6.5 38
3 7.80 50.00 760 BiA 17 30.1 33
. 8.00 51.00 77.0 524] XN 2438 40
.20 §2.00 94.0 §53.2 2.5 253 40
2 B.40 51.00 83.0 52.2 19 275 38
' B.60 55.00 840 58.2 23 24.4 A
8.80 52.000 85,0 832 20 253 38
5.00 §5.00 98.0 672 35 26.9 37
5.20 43.00 87.0 504 T30 352 40
5.40 48.00 780 45.4 20 24,7 2.0
5.60 48.00 78.0 404 19 280 EY)
5.80 48.00 74.0 474 2.0 23.7 42
10.00 42.00 720] 434 0.0 0.0
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HVSR

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HY & 2 16 £ 0.00 -2 (nelintervalls 0.C - 4.0 Hz)
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Picgo HM 2 216 £ 0.03 -2 (ne [ntervally 0.C - 64.0 Hz)

= Fage

—— Syithelc -/

equan:y i
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]
2.00 2.00 100 0.45
4.00 2.00 220 0.45
9.00 5.00 170 0.45
39.00 30.00 320 0.45

inf. inf. 500 0.42
Vs(0.8-30.8)=253m/s (con fondazione a 0.8 m di profondita)

Vs(3.0-33.0)=275m/s (con fondazione a 3.0 m di profondita)

1oc 00 300 400 fLi 8
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~ Picco HIV a 2.16  0.03 Hz (nell’intervalio 0.0 - 64.0 Hz)

Criter! per una curva HiV affidablile

fh>10/Ly 2.16 > 0.50 OK

ne{fo) > 200 2587.5> 200 OK

aalf) < 2 per 0.5 < f < 2f, se &, > 0.5Hz Superato 0 volte su 104 OK
apff) < 3 per 0.5f; < f< 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco HV chiaro

Esiste f in [fof4, £] | Aunif ) < Agl 2 1.125 Hz 0K

Esiste ' in [fo, 4] | Aun(F'} < Ao/ 2 525 Hz 0K

- Ay>2 3.1852 OK

foicco[Annlf) £ Gal(f)] = fok §% |0.00681| < 0.05 QK

o < ey} 0.01469 < 0.10781 OK

aalte) < 6(fa) 0.3204 < 1.58 0K
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

14 RT

PODERE CERINO,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE

H/V Spectral ratio STUDIO®"

STLARO OF SO O GO0 T 000
Analysis site: 2_HVSR

Measure point: 2

Note:
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: | 250.00 | Start recordings: | 16/07/2020 09:31:03
Automatic spike removal: | No | Stop recordings: | 16/07/2020 10:01:03
LTA [s]: | 5.0 . High pass frequency [Hz]: | 0.50
STA [s]: 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30.00
Ratio: 1.9 MNw number of windows: 49
Lw Windows [s]: | 20 .~ Recording length [s]: | 1800
Owverlap Windows s]: 0.0 . Discarded windows: | 56
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
H/V peak frequency fg [Hz]: 5.007 Standard deviation [Hz]: 1.298
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Analysis site:  2_HVSR

Measure point: 2

fa > 10/Lw
Nec(fe) > 200
sA(f)<2 for 0.5fa<f<2fa

Exists f in [fo/4 fo] where A(f) < Aa/2
Exists f in [fa,4fa] where A(f) < As/2
Ag > 2

Fpeak[A(f)x sA(f)] = fo £ %
sf < e(fa)

H/V Spectral ratio STUDIO @

Criteria for a reliable H/V curve

5.01 >= 0.50 Yes

4907.00 >= 200.00 Yes

exceeded 0 out of 150 Yes
Criteria for a clear H/V peak

Mot exist Mo

8.500 Yes

2.65 = 2.00 Yes

Criteria for a stable H/V peak

12.13% > 5.00% No

1.2984 > 0.2504 No

1.0679 < 1.5800 Yes

sA(fe) < ?(fe)

Lw

Nw

T

fa

sT

Nec = fo x Lw x Nw
AHMN(Ty

As

sA(f)

sA(fe )

e(fa)

Pifa)

Fpeak[A(f)x sA(f)] = fo + %

window length

number of windows used in the analysis

current frequency

HV peak frequency

standard deviation of HWV peak frequency

number of significant cycles

HMN curve amplitude at frequency f

HMN peak amplitude at frequency fa

standard deviation of AHN(T)

standard deviation of AHN(f) at fo frequency
threshold value for the stability condition sf < e(fa)
threshold value for the stability condition sA(fe) < 7(fa)
maximum dewviation from the fo peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fo frequency range [Hz] <0.2
e(fa) [Hz] 0.25fe
2(f@) for sA(fo ) 3.0

02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
0.2fa 0.15fs 0.1fe 0.05fa
2.5 20 1.78 1.58
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H/V Spectral ratio  STUDIO®

STLEGONDY GOl O GG SO0
Analysis site:  2_HVSR

Measure point: 2

Stationarity

Directionality

o= 15 30° 45 60° 75° 90° 105° 120" 135° 150° 165° 1807
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

15 RT

AUTOSTRADA SIENA
BETTOLLE
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampie frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 3072020 06:53:26
Audomatic spike removal; Mo Stop recordings: J10T2020 07:33:26
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
S5TA [z} 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Fatio: 1.9 Mw number of windows: 60
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 2400
Owerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: B0
Keonno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HY peak frequency fe [H=]: 17.980 | Standard deviation [Hz]: 0.761
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Criteria for a reliable H/V curve
fia = 10/Lw 17.98 == 0.50 Yes
Mcife) = 200 21576.00 == 200,00 Yes
sA[N)<2 for 0.5fe<f<2fe exceeded 0 out of 421 Yes
Criteria for a clear H'V peak
Exiats f in [fe/4,fo] where Alf) < Asl2 4.500 Yes
Exists T in [fe, 4fa] where A(T) < Aail2 22050 Yes
Ap =2 3.93 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak
Fpeak[A{fix sA(f)]] =fa £ % 0.17% < 5.00% Yes
sf = effie) 0.7613 < 0.8990 Yes
sh(fe) < Nia) 0.6397 < 1.5800 Yes
Lw window length
Mw numiber of windows used in the analysia
f cumrent frequency
fa HM peak frequency
sf standard deviation of H"' peak frequency
Me = fa x Lw x Nw numiber of significant cycles
AHMNIT) HM curve amplitude at frequency T
An HM peak amplitude at frequency fe
sA(T) standard deviation of AHNIT)
shifa ) standard deviation of AHNW{T) at fe frequency
elfa) threshold value for the stability condiion sf = e(fa)
7(fa) threshold valwe for the stability condition sa(fe) < ?(fe)
Fpeak[A{flx sA(f)] =fax % miaximurn deviation from the fo peak, expressed as a percentage
Threshold values for sf and sA(fae )
fia frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
elfa) [Hz] 0_25fe 0.2 0.15fie 0.1fe 0.05fa
?(fe) for sAlfe ) 30 29 20 1.78 1.58
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0 7 2 3 4 5 & 7 B 0 10 11 12 12 14 15 16 17 1B 19
minute

o* 15° 30° 45° BO* ¥5° 90° 105° 120° 135° 150° 165° 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

16 RT

PDC 82/2011

PODERE FABBRICA
ARMAIOLO
RAPOLANO TERME

RISANAMENTO
AMBIENTALE DELL'AREA
DEL DEPURATORE DI
ARMAIOLO

N. 3 SONDAGGI A
CAROTAGGIO CONTINUO
N. 7 PROVE
PENETROMETRICHE IN
FORO

PROVE DI LABORATORIO
N. 3 MASW

N. 3 TOMOGRAFIE
ELETTRICHE

OTTOBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE

LEGFRDE
DEPOSITI OLOCENICI

[ER] ronens aipon
[ ] peposit di varsanta

Deposili alluvional tarazzati antich|
Tiaveriine e calcare continentale
DEFOSITI MARINI FLIOCENIC

[ Fan ﬁrg"bc %u't:a grigio-azzure

e
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RISULTATI PROVE

Sondaggion. 1
Profondita in metri | Descrizione litologia
0.00 0.90 Terrano di riporto con platrisco di dimensioni centirmetriche
0.90 1.70 Limo marroncino-grigiastro a media consistenza con detrifo
1.70 3.20 Limo argilloso di medio-alta consistenza
3.20 3.60 Sabbie cementate
3.60 5.20 Livelio timo-argilloso grigio a media consistenza
5.20 6.00 Limo argilfoso grigic a consistenza plastico-solida
6.00 15.20 Argiifa limosa con consistenza da piastica a sofido-plastica, di colore grigiastro con

rarigsimi elementi litoidi inclusi of dimensioni cenfimetriche

Sondaggio n. 2

Profondita in metri

Descrizione litologia

0.00 0.80 Terreno di riporio
0.80 3.00 Argilie limose
3.00 10.00 | Argilie debolmente limose
Sondaggio n. 3
Profondita in metri | Descrizicne litologia
0.00 0.20 Riporfo
0.20 2.20 Argille molio sabbiose di colore grigio (nuciei di sabbie cementate incluse)
2.20 7.20 Argille sabbiose df colore azzurro
7.20 8.00 Argille debolmente sabbiose di colore grigio scuro
8.00 8.20 Argifle sabbiose di colore grigio chiaro
8.20 9.00 Argife debolmente sabbiose di colore grigio scuro
9.00 10.10 Argille sabbiose di colore grigio
10.10 10,70 | Sabbie cementate di colore grigio chiaro
10.70 11.50 Sabbie argilfose di colore grigio
11.50 16.30 Argille sabbiose di colore grigio
16.30 19.80 Argille debolmente sabbiose di colore grigio scuro
19.80 21.20 Argille sabbiose di colore grigio chiaro
21.20 36.00 Argille debofmente sabbioss di colore grigio scuro
36.00 40.00 | Argille di colore grigio scuro
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INDAGINE N. 16 RT

SPT
Limo argilloso di medio-alta
consistenza
Argille debolmente limose 3.45 7 12 18 27
Argifte debolmente limose 6.45 7 10 13 23
Argille sabbiose di colore
Ju———1 5.45 6 11 16 27
Argilfe sabbiose di colore
grigio 12.05 8 15 17 32
Argilfe sabbiose di colore
grigio chiaro 19.95 4 3 5 8
| Argilie deboimente sabbiose di
colore grigio Scuro 29.95 6 8 12 20

CAMPIONE C151

¥ SONDAGGIO 1 - CAMPIONE C1 (PROFONDITA 4.60/5.20 M)

Contenuto di acqua W

Peso di volume allo stato nafurale

18%

20.21 kN/m®= 2.06 timc

Peso di volume secco

17.23 kN/m®= 1.76 time

Coesione non drenata Cu

2.87.95 kPa = 2.94 kglemq

Angolo d'attrito "m‘f?f-"_’_‘?f___ 30°
Coesione efficacec’ 37 kPa = 0.38 kg/emg
Modulo edometrico Eed 5.85 MPa = 60 kg/emq
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C1S3

» 85 MGG -c.a.mpmms G1 PROFONDITA 3.00/3.

Percentunhdeﬂedaﬁr gmnﬂ!ﬂmatrmhe . :: s —— I
ﬂ'ff mmpmne 53;'::1 ra 00-3 Eﬂm} e

: 5.’;511[3 N

. : L
- limo TR EI : : e
sabbia [ 'g'._"j ; fi T i D TR .
ghiaia - '-'u 4 ' daliey | S B | ER b el e ey |
cloftali A [ o | ok | SE IR i _J : i i 5. '
: "n'.*&' 1015 30 2% 30 i_;._a_q__-_is. 5035 60 B 7075 au BS §u a5 mu
C-‘un!ﬂnutﬂd!mq’uaw 22%
Pmﬂ: volume affo stato naturale | 19.59 kNim® = 2.00 timc.
Paso di mfmm seCeo TE 'D? kH.'rn -1 E-’I t.n'rnr;
.Goasip_n_e_ nan drenarﬂ Cur 11}5 45 kPa =1 ﬂﬂ kg.fcmq
.Angom darrﬂ‘m efﬂ-:m rp' ‘25‘
Coesione efficace ¢’ 5 hF*a Gzﬁkgn'cmq
Modukl edmlefdca Eed 39? I‘u'IF‘a=41 b;g."cmq
C2S3

> SONDAGGIO 3 - CAMPIONE C2 tPROFONDITA 15.40/16.00 h'l)

Contenuto di acqua W 17%

Peso di volume allo stato naturale 20.53 kN/m>= 2.09 t/mc

Peso di volume secco 17.48 kN/m*=1.78 Ume
Coesione non drenata Cu 104.45 kPa = 1.07 kg/cmg

Angolo d'attrito efficace @’ 24°

Coesione efficace ¢’ Mgs kPa = 0.59 kgfcmq

Modulo edometrico Eed 11.64 MPa = 119 kg/cmq

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 16 RT

C3S3

» SONDAGGIO 3 - CAMPIONE C3 (PROFONDITA 35.00/35.60 M)
- " —_

&0

Contenuto di acqua W - 24%
Peso di volume allo stato naturale 1565 kN!m3=2t}0 tfme
Peso di volume secco " 1616?~:I:Ifm°= 1.65 tYmc
Coesione non drenata Cu M?Skpg;g 56 kgfcmq
Angolo d’attrito efficace @' 2_9:" . ' ”
Coesione efficace ¢’ 25 kPa =E 25 kglecmq o
Modulo edometrico Eed 11.74 MPa = 120 kg/cmq
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MASW 1

Ourtput ded software WinMasw
spettro di velocitd e curve di dispersione

A5 1 ' v
20} |
25
=30

!-as
-40
_ﬁ.

N = modelio mgliore

55 ~——— media modeli

T4 6 ® 10 4T a8 B B
generazione

E stato ottenuto il seguente valore di V30 = 293 m/sec.
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MASW 2

Output del software WinMasw
speliro di velocita e curve di dispersiona

800 1000
)

velociti ande S (¢

/ datasst: flozmwis.0AT
T n-idiore'_ curva di dispersione; flazmwis cdp
——— media modell ‘ modelio mighors VAI0; 789 misee

L I ik 1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 I e D0 S ey

generazione

E stato ottenuto il seguente valore di V3 = 293 m/sec.
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MASW 3

Cutput del software WinMasw
spottro di velocta e curve i dispersione

5 10 15 20 25 30 25
F {Hz)
grafico misfit - generazions

[ 1 1 T T L L] T &
10 %. |

|
15!

i.ml |

25 velooita onde § (misec)
=30/ . datasa: lomw175.DAT

I = modello migiiore curva di dispersions: flomwi2s.cdp
o R TR, = R modsto mighore V830: 303 mises

2 4 G ] 1000 A2 g mga e 20 modalin medio VE30: 294 misec

generazions

E stato ottenuto il seauente valora di V... = 204 misec.
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SEZIONE TOMOGRAFICA 1
SEZIONE TOMOGRAFICA N. 1 N
fr E;]:. ografia scala 1:1000 beE.ST.u e
-140 -120 -100 -80 -60 -40 20 0 !20 40 60 DISTANZA
10 | | | | 1 | | | | il 1 1

=
(-]
5
=
(=
1 | | | T I I
RESISTIVITA" [ohm*m]
8 21 34 46 59 72 84 97 10 122
SEZIONE TOMOGRAFICA 2
o SEZIONE TOMOGRAFICA N. 2 T
inizio lomografia scala 1:1000 fine lomografia
NORD-NORD EST SUD-SUD OVEST
-161.0 ~13|1,3 -1011.5 »?1I.9 -42|.1 -12i4 1?|.3 47I.0 DISTANZMI’G.S
0 o —
2 | rachrs £og # oo
4.7 !
% -20.4
E -44.1

-58.8

136 T T I T T
RESISTIVITA' [ohm*m]

1
I @& [ e

5 8 12 15 19 22 26 29 33 36

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 16 RT

SEZIONE TOMOGRAFICA 3

SEZIONE TOMOGRAFICA N. 3 (dipolo-dipolo)

scala 1:200

WED tormograna fine (emagraia
SuD RORD
,16 14 12 0 8 6 -4 2 0 2 4 8 B 10 12 14 16DISTANZA
iterseziane-oon i P
0 itersemiane oo i profilo I:’e wragralfico n, 2

omaogratico n, 1

PROFONDITA'
@ A N

-8
-10
-12 T T T T T T T T T T T T T T T f
RESISTIVITA' [ohm*m]
I -
2 B 10 15 19 23 27 a2 B i 40

SEZIONE TOMOGRAFICA N. 3 (Schlumberger)

scala 1:200

i fovmagralia fing hamogrania

SuD WB
;6412908 9 4 2 0 2 4 o 8 1 12 14 (GDSTANA
iifarsamipng sy i pecll l
0
-2
=
S 4
v
& -6
-8
=10
-12| T T T T T T T T T T T T T T { T
RESISTIVITA' [ohm*m]
2 i 10 15 18 23 27 32 a6 40
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

17 RT

LOCALITA MADONNA AL
COLLE
RAPOLANO TERME

DERIVAZIONE DI ACQUE
SOTTERRANEE PER USO
INDUSTRIALE DA
ATTINGERE DA UN POZZO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

LUGLIO 2010
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UBICAZIONE PROVE

PLANIMETELA CATASTALE

oy

\

FOGLIO n, 4| PARTICELLA n, 522

LEGENDA

' Pozza
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RISULTATI PROVE
COLONNA LITOLOGICA FROFILD D COMPLETAMENTO
Saraginesca
'|'/ lanzia matallica
W ey
Terrano veqgetale || I=-—-lr b Bl I— pattaforma in calcestruzzo

2.00m

Lima argillose mamrons

GO0 m
Limo sabbiosoe marrone
&.00 m

Argilla gnigia conssterte
[ 2.0 m =

—— Tubo e manowra flettah

Argilla gnepa inconsistente
Rivestimenton PYC

20m
T filtre
I
22 II II
22 m
I s
ik
250 m h Falda ac:quer‘a I dreno @= .0 mm
— e
Ghianz : I I
HIH
270m 27 m L

—_— rivestimento & = 1 &0 mm
_— perforazons & =360 mm
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

18 RT

MADONNAAL COLLE
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 SISMICA A RIFRAZIONE

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE

/057/ : :
| 296

S
N
w
wn
O

' Pl
7
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RISULTATT PROVE

PROFILO SISMICO G onde P

o — =4 ¥ o
2re [ 2ro
1SwW NE E
260, 260

PROFILO SISMICO G onde S

Bt aad L ik fid B B

1sw NE F

LEGENDA:

-8 dati sperimentali

Dromocrone;
A walor calcolall con lnterp lomne l
P82 Punto dl scopplo
Superficle topograflca
o —— Curve dl lsoveloclta e relativo valore
J Maglla cella tomogralica 2 x 2 m
STALA CROMATICA {veicelta slsmica onde P mis)

500 1000 1500 2000

bl L L il

SCALA CROMATICA (velochia slsmios onde 5 mvs)
[} =0 400 L) 800

e ]
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

19 RT

PDC N. 2 DEL 2007

LA CASA,
RAPOLANO TERME

SANATORIA PER
RIMOZIONE DI MATERIALI
TERROSI

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO

DICEMBRE 2006
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UBICAZIONE PROVE

Scala 1:400

i
r ut“’“\wkl\}\\\i'\}' )

e, e

£

-

L

3 .

/ Edifficio esistente . 51 Sondaggio geognostico eseguito
/ . 3
/// Area oggetto della sanatoria ﬁ A Colonne stratigrafiche descrittive
Z
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RISULTATI PROVE
SONDAGGIO S1

: ERT Wi TRET
R e | POET
et v s e : b L) ]
Lismi zarg rena-peracel o grigiaen con infarcalaziont milimaticha a cant- =
melriche sabblose, con llvelll calcarei (traverting) dz -04 a-0,5m da-07a-08meda 1 e
-0,8a-1,0m; seturi & a scarsa consstenza. i P
| 0.4
Lini argillosi & argila-sabbiosl marrone-ocracai & grigiastn con famment millimetricl di | E a
travertino, talore abbendant), & con livelli di celcars vacuclare da -1, 1 me -1 3mada i e
-1, 8 ma-1,8 m; sahin 8 a scarss consistenza. i 0.7
[T avg o grig; satun e @ ecarea coneieterza, ; G
Calzcare vacuclare grigiastro @ 1 atro, in skrati di sp re pentmetrice, con intercalazion ! i
limo-sabbiosa grigie : i
Caloars vacualare grigin-biancastro & giallaatrs, talara roseastr. L=
'i i
Limi migillo-sabbiosi merrona-osmoai con framment mitimatric o centimetric di traverting, i 1.2
taiora abbondanti: satun e plastcl. i gg
i .
! 0.5
Calcsre di colore grigic-biancastro 8 gialisstro in strati di spessora cantimelrico, con sotil l. [
Intercalazion| sabbicse, -
i -
Calcare stromatelitice grigio-biancastro e glallasire, talvolta vacuolare, | o
i -
i i
i
|
|
!
H
;
|
i
|
i
i
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

20 RT

BAGNI FREDDI,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 20 RT

UBICAZIONE PROVE




INDAGINE N. 20 RT

RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampile frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: AB0TIZ2020 10:19:17
Automatic spike removal: Mo Stop recordings: 16072020 10:54:17
LTA s 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA[sE 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30.00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 49
Lw Windows [s]: 20 Recording kength [=]: 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 56
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HI'V peak frequency fa [Hz]- | 3.018 | Standand deviation [Hz]: 0116
Y -. Rigiey

i : ,;'0

HI
:

| 4 o . §

| e e R i —— - \"""-‘__

' Py M

WIF S

Fasassy iy
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Criteria for a reliable H'V curve

fo = 10Lw 3.02 >=0.50 Yes

MNeffa) = 200 295800 == 200.00 Yes

sA(f)<2 for 0.5fe<f<2He exceeded 0 out of 90 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fa/4,fia] where A(f) < Asf2 0.800 Yes

Exists f in [fe 4fis] where Alf) < Aal2 3.300 Yes

Ap =2 4.68 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fjx sA(f)] =fe £ % 1.05% < 5.00% Yes

sf = e(fe) 0.1159 < 0.1509 Yes

shfa) = Hie) 1.0602 < 1.5800 Yes

L

M

f

fa

sf

Mc = fa x Lw x Nw
AHMT)

]

SA(T)

shfa )

e(fa)

?(fa)

Fpeak[A{fjx sA(f)] =fe £ %

window length

number of windows usad in the analysis

current frequency

HM peak frequency

standard deviation of H' peak frequency

number of significant cycles

HMY curve amplitude at frequency T

HM peak amplitude at frequency fe

standard deviation of AHMT)

standard deviation of AHWT) at fe frequency
threshold value for the stability condition sf < e(fa)
threshold value for the stability condition sAlfe) < 2(fe)
maximum deviation from the fie peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
e(fa)[Hz] 0257 0. 2e 0.15fe 0.1fe 0.05fe
?fie) for sAlfe ) 30 &5 20 178 158

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Stationarity

(4] 1 L X &4 5 & 7 B g8 10 11 12 13 14 15 18
mirute

Directianality

I:i' 15° 30" 45° 80" F5° 90° 1057 120° 135° 150 1685° 1B0°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

21 RT

BAGNI FREDDI,
RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE

Analysis parameters
Sampile frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 16072020 11:11:31
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 16072020 11:46:31
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [HZ]: 0.50
STA[s}: 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows; 102
Lw ‘Windows [s]: 20 Recording kength [s]: 2100
Overlap Windows s]. 0.0 Discarded windows: 3
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HMY peak frequency fe [Hz]: 3447 | Standard deviation [Hz]: 0.042
)
ut ! ¥t I | Em
1y ‘ .::c
Ty
i
i i_
2 S
rr — Z H‘\_""‘——-_
Farn g ;
ETl

* Ly

(LR
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fix sA(f)] =T+ %

fa = 10/Lw 3.45 == 0.50 Yes

Meife) = 200 TO32.00 >= 200.00 Yes

sAlf)=2 for 0.5fe<f<2e exceeded 0 out of 103 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fei4 fio] where Alf) < A2 0.900 Yes

Exizsts f in [fe 4fa] where A(f) < Aal2 3.800 Yes

Ap =2 9.56 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(fit sA(f)] = fo £ % 0.09% < 5.00% Yes

sf < e(fa) 0.0419 < 01724 Yes

sAlfa) < Hia) 1.4791 < 1.5800 Yes

Lw window length

M niumber of windows used in the analysis

f cumrent frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of H"' peak frequency

Me = fia x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHMNIT) HMN cunve amplitude at frequency f

Al HM peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMN(T)

sAfa ) standard deviation of AHN{T) at fe frequency

e(fa) threshold value for the stability condition sf < e(fa)

(i) threshold value for the stability condition sAlfe) = 7(fa)

maximum deviation from the fie peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fa )

fia frequency range [Hz] <02 0.2-05 0.5-1.0 1.0-2.0 =20
eifie) [Hz] 0.25fa 0.3e 0.15fe 0.1fe 0.05fe
%fe) for sAlfe ) 30 25 20 178 1.58
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Stationarity |

ﬁ2-diEB1D121d161820222426283ﬂ32 |
minute

Directionality HW

o 157 30° 45° g0 TE™ PO° 105" 120° 'IEiE“ 150" "IE-:‘:E-‘ 1807
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

22 RT

PROT: N. 673/06

LOCALITA PISCINE
COMUNALI
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
E RELATIVA CONCESSIONE
DI DERIVAZIONE DI ACQUE
PUBBLICHE

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

SETTEMBRE 2004
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UBICAZIONE PROVE

2350

Y i
A\ > -
o \
,/’- ; /
; X S o S
%, . ,'/ ._ o _-’J ."|\I
N '/ / A,
\ \ / / } N
b / 7 - - P
\ N 5 <245 7 !
N / ,.f" ~ f
" if J, ; J
o 246
| 244
\\ Il
26 Y .r,l' = =
/;?’
V4

_x"f : \
s 252 | \j
e g1 S

247
.":.."

||
— /
/ — — ':/ D
il N
|( 2
Scala 1: 2.000

Foglio n.42
Particella n.245

@ Ubicazione pozzo in progetto
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RISULTATI PROVE

COLONMA LITOLOGIGA

—_

7.1 —

1om: -

o | Temreno vegetals.

l Babhia e ciotiol - debito

| Arenaria fratturate (Macigho)

o .

S :_:_'lE Argilloscist (Geagka)

PROFILO DI COMPLETAMENTO

T m

44 m

e T Pogzett in cis

B Pt

— Fampane In cernsnt

— dreng @= 510 men

(T
|
|
HH
|
|
|

LEEERLIERET LR i .
A — fawo

LLE TRt
WOLTEERRERLETL
sy
LT
LT |

TR T
W
I W TR
i |||||H||||||||u|u |
THEHREREE b
f= 2 BHh s | — fittror
| PR E
S |
WAL, 4|
|

i | AR
-] [T NARAA L]
— B e | rivestimenin @ =160 mem
i — i pedorazions & =250 mm

SONDAGGI E DATI DI BASE

lato 1.0 m - alterra 030 m



INDAGINE N. 22 RT

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

23 RT

BAGNI FREDDI,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 16/07/2020 11:58:34
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 1E0TI2020 12:38:34
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA[s) 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 15 Mw number of windows: 120
Lw Windows [s]: 20 Recording length [=] 2400
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 0
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HN peak frequency fe [Hz]: 1.751 Standard deviation [Hz): 0.015
e oy
il TE'
wits o
e
-: ..I- '
i i Al
et - s — AT I__._:__..___p-r_':"' s
i
wturarf
2 Thean
¢ i iy
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fx sAf)] =fa £ %

fa = 10/Lw 1.75 >= .50 Yes

Me(fa) = 200 4203.00 == 200.00 Yes

sA(f)=2 for D Sfe=f<Xa exceeded 4 out of 53 Mo

Criteria for a clear H'V peak

Exists T in [fa/4, fia] where A(f) < Aal2 0.500 Yes

Exists f in [fe 4fe] where A(f) < Asl2 1.900 Yes

Ap =2 18.31 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{f)x sA(f)] =fa £ % 0.07% = 5.00% Yes

sf = effia) 0.0151 < 0.1751 Yes

sh(fa) = i) 3.2910 > 1.7800 Mo

Lw window length

Mw numiber of windows usaed in the analysis

f cumrent frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of H' peak frequency

M = fa x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHMNIT) HMN curve amplitude at frequency T

A HM peak amplitude at frequency fe

AT standard deviation of AHMNT)

sAlfe ) standard deviation of AHMT) at fe frequency

elfia) threshold value for the stability condifion sf = elfa)

=) threshold value for the stability condition sAlfe) = ?{fie)

maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fie frequency range [Hz] =02 02-05 05-1.0 1.0-20 =20
e(fe) [Hz] 0.25fe 0.2fe 0.15f@ 0.1fa 0.05f2
?(fia) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 158
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Stathonarity HY
ggﬁ 30,0
E
21.00 280
18.00
15.00 26.0-
12.00 240
S.00 224
B.00 20,04
18.0
E 16.0
3.00
14.0
120
10.0-
B0
6.0
4.0
L ] T [ ¥ v ¥ L . 1 : 1
o0 2 4 B B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 20
minute: I
Directionakty HY
?: 250
2189
21.00 240
16,00 430
T5.00 220 |
21.0
00
= 200
9.00 19.0
16.0 4
16.0-
15,0
E |
3.00
0.0
a0
B.O
T.0-
6.0

50
4.0
! ! | a0
a" 15% 3A0* 45 80" T5T o0 1057 120 135° 150° 1657 1BE|“|-' 20

direction 1.0
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

24 RT

PDC 02/2015

RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI SCALA
ESTERNA PER PALESTRA
COMPRESA NEL
FABBRICATO DELLA
PISCINA COMUNLALE

N.1 PROVA
PENETROMETRICA STATICA
N.1 HVSR

DICEMBRE 2014
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UBICAZIONE PROVE

S

H-,;“\ -.I“-.I"' e
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O RIS

SRS
RSEEXXOSEBERAOAIALR

9.0

PROVA PEMETROMETRICA STATICA

{f-/;///ﬁ AREA INTERVENTO ® MISURA HVER
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RISULTATI PROVE
CPT 3

PROVA PENETROMETR.STATTICA cPT o=
TABELLE VALORI RESISTENZA 19

PENETRONETRO STATICO tipo GOUDA da 12t (com anello allargatore) - avanz. 2 cufs - COSTANTE TRASFORMAZIONE Ct - 10.00

punta meceanica tips Begemann 4 35.7om (area punta 10ce® - aperturz 68') - sanicotto laterals {sugerficie 150 ca’)

Cantiere  : progettazione per il completaments 41 implanti sportivi quotz laizio : plana lavoro = piano caspagna

Lecalitd @ comune di Rapolame prof. falda = 99.00 0 da quota lniziu
dats : lemadi 07-10-96

--------------------------------------------------------------------- - == m——— e ———

Letture di canpagna ip B RpfRi Bt bettura di campagna Rp R Rp/RL Bt
prof.(n) pusta later.totale  ko/en* kgfen® - kg prof.(a} punta later.totale t;{ca’ kyfen? - kg
0.20 - - - - . - - 5.60 440 §7.0 4410 H L6028 w10
0.40 - - - - .00 - - 5.80 84,0 880 4740 B 140 21 a0
0.60 330 530 78D 2 11 13 om .00 §7.0 103.0 4300 67 2.60 26 4N
0.80 250 5L6 930 5 140 W 90 §.20 47.0 6.0 4340 LA Y (/I U R K1 |
100 26.0 47.0 93.0 LTS O & R B 6.40 540 150 481.0 T S 0 S A1
L0 340 54.0 166.0 LW 8 1060 6,60 360 T8.0 496.0 86 193 19 {540
L40 42.0 60.0 122.0 42 .60 16 1220 6.80 51,0 80.0 517.0 14T B s
L.60  50.0 69.0 135.0 0 213 23 139 LU 480 7.0 5320 8 1.8 5 s
L8 57,0 89.0 1290 57 .80 20 1280 LI 340 83.0 562.40 S 1T 4 sEDn
LA 8.0 00 1370 i L8027 1IN T4 4.0 610 51300 L N s
220 380 850 11400 ET I O | I S § 1] T.60  39.0 60.0 559.9 oLy 31 5
LAt 830 0.0 1420 83 180 29 un .80 320 51.0 5180 0.8 31 5%
2,60 6L 880 1610 f1 193 32 16DD B.00 290 42.0 s565.¢ 9 L8018 5450
280 &40 930 195.0 M 180 36 1950 8.20 42,0 6.0 585.0 2 1.3 31 %
J.00 50.0 77.0 188.0 18 6 18y 840 43.0 63.0 606.0 4 111 38 obed
.20 4686 75.0 203.0 6 207 I WM .60 45.0 62.0 585.0 45 L33 M N
340 4602 77.0 M40 6 153 W M4 3.80 22,0 42,0 1910 a2 .00 22 5910
360 8.0 610 2434 B3 uN .00 46.0 61.0 590.0 6 160 29 5900
3.80 360 s56.0 8.0 ¥ L0 3B 248 3,20 450 69.0 S84.0 45 1.7 36 5840
00 3.0 490 2620 Moo0.91 3 2600 9.40 150 M0 57540 15 0.8 19 550
§.20 36,0 50.0 280.0 0.9 319 2800 §.60  17.0 9.0 S565.0 11 060 28 5650
£.40 380 520 Ml.p Lo W nn 9.80 130 22.0 3520 13 460 28 5520

.60 440 630 M3 44 067 BE 3430 10,00 18.6 21.0 5930 18 067 0 Mo
4.80 430 530 M50 4 L3 3 use 1.0 19.9 9.0 5730 98 ¥ mb
5.00  s0.0 70,0 3360 C1 S N Y ST R 111 10.40 15,0 3.0 3770 15 h51 8 I
520 36,0 SB.0 3B6.0 ¥ 147 15 3860 1060 15.0 130 378.9 15041 32 514
A0 408 890 402:0 & 15 11 Wi 10,80  13.0 200 572.0 13 - - A

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 24 RT

HVSR

RAPFORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
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Hiv BPERIMENTALE ve. WV BINTETICD

W L e

Profondith alla base dello strato [m] | Spessore [m] | Vs [mis] | Rapporto di Poisson

rnu::-l:uﬁh Spesaars [m| Vi [ma] Rapporto di Polssnn |
100 1.00 188 0.42
11.00 10.00 s 0.40
81.00 70 596 0.40

E stalo quindi possibile stimare, tramite 1a formula Vs = 30/ ThifVi, la velocith delle onde Vs nei
wﬁmp.c..mmruﬁumﬂEMTMpﬂhcuMﬂﬂ
gennan 2008; V's(0.0-30.0)=435m/s

L st 1_

s okl
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

25 RT

PDC N. 16 DEL 2006

ARUNTE

REALIZZAZIONE
FABBRICATO

N. 5 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

FEBBRAIO 2005

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

UBICAZIONE PROVE

Ublcazione

Zona in esame

& penetrometrie
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"£60- 280

£ 60 63 09 PO R I RO
o
o
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o
388
'

Gag. 020
020 040
0,40 0,60
0,60- 080
BEG- 4,00
1,00- 1,20
1,20 - 140
1.40- 160
1,60~ 1.80
1.80- 2,00
2,00- 220
20- 2,40
A0~ 260

B0~ 300

0- 3,80
G- %80

- 4,00
420
- 440

4,40 - 4,60
460 - 4,80
480 5,00

320 .
20- 3,40

Wigolpi p) - Rpdikgiony™) Mool

o ;.
MMO&&&Q&_Q{_@A@MWNWWM

1 battenta)~ €3,80 ko
do Colpi Punta N = N{z23
B PR T

'.r et

PROVA PENFTEC 14
TABELLE VAL O 1 i

caxin
fapolane fiia:
el artr
falbbricsie

1261

1156

26,9
193
106.1
2218
163,9
26,7
26,7
28,7
17,8
26,7
16.6
248

. 932
23,2
20.9
20,9
30,9
435
87,1

1956

RISULTATT PROVE
DPSH 1

33,1 :
5
" o4 BT

:'f'“-"-' HIOMETRO DINAMICO fipo 1 TG 63-100 [SM.C
- H o (ailezze cadutals 6,75 o
fam 20 cm)

r;.-ammwmwm&hh&#mmwwwmwmwm.-a w

Prod ()

5,00- 520
520- 540
540- 560
5G0- 58D
560- 6,00
600- 6,20
620- 640
6,40- 6,60
£,80- 6380
G,80- 7,00
700- 720
7.20- 7,40
7.40. 7,60
760- 7,80

7,80 - 3,00 S S
..8,00- 820 ..

8,20~ 840

B840~ 860

8,60~ B.80
8,80- 9.00
9,00- 9,20
9.20- 9.40

9.40- 9,60

9,60- 9.80
8,80 1000

A (Fi sz punls

FRICA DINAMIC
FSISTENZA

g i

N(colpi 1

-
=02

ar
B} -k B3RS

i

mﬁ-mmwmbmmﬂcschmnmhbm

s e atieg
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VOGS

0C
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T A rret Azl
N = NG nomaere o coliz penclrazione s suay amenio 5= 20

m : - i : =0 20 30 fae F] 50

VLTRO COLPL B, w58 g

SO PINAMICO 0 - TG B3-100
SR & B TS

tayr ;75 m A forca punipl=s 2048 cne
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fRier i_-"'i."I"tf‘i'l"f":l pesistonza dinamica alla punta, iorminis "Olandese” W= Mg 7 colpd 5= 20
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ROVA PENETIOM T n" 1
FLABORAZIONE @

v [
ETTS

U Pieiedid (m), PARAMETRO | LEABORAZIONTE STATISTICA i B i Nspt
i { ; i = } !
; | % e e | Memin)] s | Wes ) |
ol E 15 1 S P I S S i 7T 58t o e el
Fpd 1011 r 19 2ad 602 725 SR
21 160 4,60 N Pagl e 6 2.1 ta i sal 4z 1.4¢ 4
; Rpd P2TO 17 | 44 215 6.4 | 205 335
3 480 580 ! N B8 1 p ] Ay 123 1031 622687 16 (148 24
i Rpd 1187 | 58 § 219 ar4 712 | 455 (w879 113
4 5,80 740 N 48 1 12 238 3.3 1.3 7.8 5 143 T
Bpd w6 7 82 18,7 2264 E0{ 532 a3
51 740 10,00 N 6,3 4 8 52 14 491 1.7 6 |149 9
Rpd 37e | 23 55 30,1 85 L 285 | 485 35
_ Mo valore medio  min: valore mininid | Max: valore massinio  s: searta quadeatico medio o SRS
"N numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {avanzamento 5 = 20 cm ) Ryl vesistenza dinemica alla punta (kg/om?)
s Coefficientt correlazions con prova SFT (valore leorico pi=149) " Nspt numero colpi prova SFT {avanzamanto § =20 -¢m )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI © e
n®{ Prof (m) LITOLOGIA Nept NATURA GRANULARE NATURA COESIVA - |
DR & ] E ] Ysal% Yt w e
1l sos 100 vegatale 16 | % B i)l s
2 189 460 | lirmi argitasi 4 ) 150 20h i 2 T8 42 j1125
i . 460 H8Q ki argiliost con saverline | 24 5600 342 3?’8‘ 2.0 22 0591
41 Lha0 740 - fimi argilosi 7 2501 288 j 2451 190 36 logrz
! 5] 740 1000 | limi sabbiosi a 61.?‘ 2086 f 261 192 1 34 0018
Soiniennt i o .

(R PR e

20 cli vl im i
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DPSH 2

HiEaente: G408

oF Pl ALGICHA _ il

v PENETROH
PHID VALORI DEIaf s e sy

»

< prof, fud e e
= z_'!EJE'I!'H.'-

Protim)  Nicels ) Rpdioieny) Mleolpin ssia Prefind N{coipip)  Rypsie coons INtcoipi ) asta
003- G0 3 £4.7 1§ Lo0- 530 5 b — &
0.2C- 0.40 11 114.0 1 520 540 G 4545 - 8
0,4C- 0,60 & 57,9 2 9,40 - 560 G <1, 7
0,60 - 050 4 3E,6 —— e 5,60~ 580 6 41,0 e ”
0,80- 1,00 | o5 2 5.80- 6,00 5 34,2 7
1,00- 1.2C e 86,5 — 2 6,00- €20 5 342 7
1,20 - 1,40 ;o 106,1 v 2 €,20- 6,40 G 41,0 - o
1.40- 1,80 4 3! 640- 660 7 452 s B
160- 1,80 4 3 660- 680 (5] 38,7 — 8
1,80- 2,00 3 3 6,80- 7,00 T 45,2 — B
2.00- 220 2 3 7.00- 7,20 a8 51,7 . 8
2,20- 240 2 3 720« 7,40 6 38,7 baen 8
240- 260 3 4 740- T80 6 36,7 — g
2,560~ 280 = 4 760- 7,80 & 36,7 m— 8

:2,80- 300 - 4 4 780- 800 - 7 428 —u— 9
+3,00- 320 .3 i  : 80a0- 820 ... B . 49.0 e 9 .
7320- 340 T 4 4 | B20- 840 8 49,0 — 9
£340- 3,60 5 5 g840- 8G0 T 40,7 e 10
. 3,60~ 2,60 5 5 8E0- 880 € 349 - 40
.380- 4,00 A 5 880- 940 5 281 wean W
- 400- 420 4 ] 800~ 920 5 201 e 10
“4.20- 440 4 ] D20- 840 5 281 shen 10
440 - 260 5 L+ 240 960 6 FE3 — 11
+4.60- 400 5 G a.60- S.80 8 44,2 e 1
S 4.80- 500 ¥ 5 2.60 - 10,00 9 494 — 11
|
i
CROMETRO DINAMICO tao 0 TG 632100 18800
& battentey B350+ - M {alarrs crduta)y 0,74 p tpurtals ZihE3 e Dadiem, pesel 59,00 e
@ Colp! Punta N=RNGO (5 20 an) Llsor rivestionento [ fanabi e one o 8
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5 PENETROM 11 ¢ 4 DINAMICA s
CAMMA NUESTT Y P PUNTA - B

g 3 : TiK)
N E0D0
: (i}
REs Mued Faddla non o g

casthis ppur

et numero di colpt pencing

figs progita - 3“\!";“?3: ') R e I
o N o - s I? i Amenio £ it (kgfem?®)

¥ 3% 41 al; D2 i a8 qoon

£

i ; : : - [

I TEINAMICO tipo : TG 629700 18%.0
? ’:‘-:3_\ "“ G TEm - A ures punbs - 20,45 ory P, purdeds 57 g enn:
Ne=R20 (8 = Uso cvestimuento £ fanchi e wse - &1

2 Nurero o
ik .
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25
L if'[u{-:md:'if-' {1} PalaAML RO ELABORAZIONE STATISTICA VCA i ;. Mspt
: J Mo min Max ) W(Mimin) s ;
b 5es 140 fi R B R TR AP S 10—
‘ ; Ry f712 10 | 118 404 37,9
| 2! 140 €20 | N 3] 2 5 34 12 6
¢ FBpd w7 18 44 252 66
3!l €20 10,00 L] 6,6 5 a 5.8 1,2 10
; Rpd 03 29| 52; 347 7.2

" M. vatore medio min: valore minima Max. valore massimo  s: scarlo guadratico medio
N: numera Colpl Punta prova penciromelrica dinamica (avanzamento 5= 20 cm) Rpd: resistenza dinamiza alla punta (kalem?)
p: Coefficiente cormrelazione con prova SPT {valore tearico pt=149)  Nept numero colpl prova SPT (avanzamento 5 = 20 em}

Nspt - PARAMETRI GEOTECNIC!
n®{ Prof.{m) ©OLITOLOGIA " INspt{  NATURA GRANULARE ™ TTNATURA COESIVA
i o DR| "# | "E| Ysal| Yd [Ysat | W' e
| :| ‘ 000 140 . vegetale {10 . T fucs e 2 | | — g
L2 140 G620 fini ergiiost | 6 [ 217 284 | 238 188 | 143 | 038 [ 165 : 37 |4.000
{ 3 i 620 1000 limisabhios! | 10 | 350] 300 | 268 | 183 | 160 | 063 | 1.5 33 0892
. S - ;
Nspl: nuinero di cofpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 em)
DR % = densltd welativa &' {7) = eeuniv d alliito eficace £ {kafean®) - modulo & deformazisne drenate W% = conlenyto dacqua

& (=) =indica deivuoll  Cu thglan’) = coesione nen dranata  Ysal, Yo {tn”) = pese divelume saturn & secnn {ispefiivamente) del latveno
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DPSH 3
Riferimento: 30-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA : i* 3
TABELLE VALORI Di RESISTENZA
- iﬁnagina - SCArgmUeE o = a.am TRIGFIZC0E
- canliere rapolano lerme - quots inizio | (0
- localitd aruile - prof, falde - Falda non rilevata

- note fabbricato ~ DEgInE %

Prof {m} N{culpi p)  Rpdikg/om®) N{cclpir) asta Prof(m) Nicolpi p) Rpdikg/em?) N{colpi r) asta

0,00~ 0,30 23 1327 - 1 ! 510- 540 & 236 =
0,30- 080 21 121,2 - 1 540- 870 7 276 - 6
0,60- 0,90 3 17,3 w4 . 570- 8,00 6 236 - B8
0,80 1,20 3 15,8 a D 6,00- 830 11 40,7 w7
1,20- 1,50 4 A — 2 6,30- 680 10 37.0 7
1,50- 1,60 8 31,7 —- 2 660- 6,90 12 44,4 - 7
1.80- 2,10 ] 317 — 2 890- 7.20 1 38,4 S
2,10- 2,40 7 34,0 — 7.20- 7,50 12 41,8 — B
240- 2,70 6 29,2 -3 7,50~ 7,80 12 41,8 a— B
2,7G- 300 B 29,2 3 7,80- B,10 1 38,4 - 8
3,00~ 330 [ 27,0 — 4 8,10~ B840 12 398 - 8
3,30~ 360 ] 22,5 —~ 4 © 840- B7T0 13 429 e g
3,60- 390 & 27,0 — 4 a70- 9,00 12 396 9
390- 420 6 25,2 5 | 8,00- 830 12 376 —= 10
4,20- 4,50 5 21,0 -5 9,30- 8,60 12 376 -~ 10
450~ 4,80 B 252 oo wen B 960- 9,80 13 40,7 — 10
480- 510 5 21,0 — 5 9,90 - 10,20 14 47 . - M

- PENETROMETRO DINAMICQ tipo : S.P.T. standard
- M imassa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,78 m - A {area puntal= 20,43 cn® - Ediam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30} [5= 30 em] = Uso rivestimento / fanghi inleziohe © NO

Etowe by, DLOVERUM-Te2dso00e oo e e
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=iferiranio: 30-04

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e
DIAGRAMIA NUKMERO COLPl PUNTA - Fpd  gewiat 100
“indagine . seemsrucei :
= Ganlere
- localita

- data ; 1G0B00E
- guota Inizio - &8
- prof. falda Falda non rilevato

N = N{30} numero dj colpi penetrazione punts - avanz:zmeﬁ'té-g;_iﬁmmﬁpdfﬁéi&mi}
m ¢ 8 [ L 20 25 30 21 40 a5 50 1 16 7 100 1000

g i e -
. e ] E SRR

m

: s | ;
e s - L .
; [

1 Loy
1 i ._I.,. i 5 sigrspph 2
o - | |
bt 2 B 15
i |
|
|

= PENETROME 7RO DINAMICO tipo ; S.P.T, standard
4 M{massa‘ buaticnic)= 63 50 kg - H (alterza cadta)= 0,75 m - & (srea punta)= 20,43 cm® - Cdiam. punta)s 541,00 mm
- Mumero Colpi “onta N = N(30) [5= 32 am} - Uso rivestimento / fanghi inierore @ NO

et e b s
'
Fe Y i Sy
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Riferimento: 30-0%

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA : n® &
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Sicala 1: 100

Izt scaramucei o -.ﬂ'f-'li«'I - 1_9_:!_0?121’:0’

- ckntiend rapalann terme = quota inizie H] .

- focahte: arunte - prod. falda - Faida non rievatla
Hpasd (hglem?) Resistenza dinamica alla punta; formula "Olandese” N =N(30) n"colpi 5= 20
m 9 &2 104 156 206 260 32 364 416 468 520 0 25 50 75 10Q,

.,..__....I....\_._._.4_...._. s T { SR R
| | !
NS A F—— S—| I
i {
. ' ' il
i3
i
[
I
5 . T
i
i i 3
________ e T P S— -
o——— W AISRP T, P - 1‘:
B 5 P —— " i . ol B
12 i By
i = i
S S - o o1 ESRRIN. PP . | i 13
I i
) i
14 | R
'
s & & el e
16 | - i
| ! i
i | '
i7 i ! * R O ‘“
i i i i ;
1 i ' L)
e A [T R i
| : ! P ]
i e - i i 1 P 1%
| i LEs, . T e i i ! i
! I | t ! : ] !
! ! ! i | { | i 1
20 ;- - - B O S -

FO DINAMICO tino | 8.P.T. standard
te)= 82,50 kg - H (altezza caduta)= 6,75 m - A (ares punta)= 20,43 - D(diam. punta)= 51,00 wim
- Numero iPunta N=N{30) [5= 30 em] - Uso rivestimento / fanghi 1 wzione @ NO

Sulwmrele DU VIR 4 iR i e e e

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

Riferimento: 30-05

____________ B e e R~ g
FLABORAZIONE STATISTICA

- ndagine Lesramuea 10212005

- Cgrdige | [BIGIAND Terme QG
-localita | @iunte Falda non ritévala
- holc | fabbricato 1
: n’ ;Profmdilé {mj: FPARAMETRO ! ELARORAZIONE STATISTICA VCA B
LM min § Max | wsaeming| & | Mes | Mg i
G 6y e P P 2T R oy i, M 55
Rpa 1270 ;121 12z } 1241 i MRS e
2 a60 420 M 53 ‘ 32 7 ! 4.2 E 13 40| BE 5 (088 5
Rpd 260 16 | 3| 209 58 | 202|317 25
3l 420 800 N i 58 | s| 74 54 — 1| s51] 68/ 6 |ogss 8
Rpd I 236 | 2 28 ‘ 223 25| 21,1 282 24
41 BOD 10,20 N | 1.8 : 10 14 i 11,0 10 10,8 128| 12 085S 12
Rod [402 | 37 E 44 | 8B 22 | 37.9| 424| 41 J |
M: vafore medio min: valore minimo Max: vaicre massimo 8; scarto quadratico medio
N; numero Colpi Purta prove penatrometrica dinamica (avanzamento &= 50 om) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfom?)
f: Coafficlente carredazione con prova SPT (valore teorico pr= 0,39) © Nept numere coipi prova SPT (avanzamento 5= 30 ¢m }
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICH i
'_ ...... i 3 G -
n®| Prof.{m) ‘ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
. ! ! {)RJ o | B |vsat] vd | cu |vsat | W e
1 DOD 080 ) traverting | 22 E‘:}S.Ui 33.2 B 200 161 — —— o =
2 060 4320 limi argillosi | 5 183; 280 230 188 | 141 | 0431 1.83 39 | 1.081
3 420 6.00 i " lirni sahhinsi i 8 & ?’l 6.4 234 1.89 143 | L.38 1.85 a7 | 10w
. 4 600 10.20 | limi sahbios! addensat | 12 360 306 ' 284 | 1,94 | 152 | 075 | 182 31 | 0842
¥ ! i i H
A i gt R e s i e e 1 ! .

Wspt: numera di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 em )
DR % = densita relativa @' (%) - anyolo di altrite eliicace E' (kofom?®} = medule di deformazione dranate W% = contanuto d'acgua
e () =mdice deivuoli  Cu (kgfem?®) = coesione non drenata Ysat, Yd (ifm?) = peso di volume saturo e secca (rispettivaments) del temeno

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

DPSH 4
R Riferimento: 56-00
PROVA FPENETROMETRICA DINAMICA . n° 4
TABELLE VALOR! DI RESISTENZA
i Ll AT e " rnm :..._._.__.__ _‘Ig,m,pp(,r
canlicre - rapoisno fenme - quota inizio ! 00 .
becslia arunte - pref. falda @ Falda non rilpvais
oy b i g il L

i—_'r__g_f_,_gl_’n} N{colpi p) Bglq.{ifg{cm’} MNicolpir) asta Prof.{m) N(colpig) de(kg_,'cw‘j___lﬂ_{-_:ql_p- r) asta

000 0,30 12 893 g g 5,10~ 640 19 74,7 e B
020- 0,60 g 51,9 cs 4 540- 5,70 8 31,5 — B
060- 0,90 7 40,4 — 1 | 570- 800 12 47,2 — B
080- 1,20 7 36,9 “e 2 . 500~ 830 13 48,0 -7
1,20- 1,50 T 35,9 “- 2| 6,30- 660 14 51,7 I
150 - 1,80 5 31,7 — 2| 660- 690 12 444 7
1,80- 210 7 36,9 w2 | 680- 720 12 418 sz B
210- 240 5 24,3 — 3 | T20- 7,50 11 8.4 -8
2,40- 270 7 34,0 — 3 | T7.50- 7,80 11 38,4 -3
2,70- 3,00 7 34.0 e 3§ 7,80 8,10 13 453 - @
3,00- 3,30 8 36,0 — 4 | 810- 840 14 45,2 - 8
3,30 - 3,60 8 27,0 -4 8,40- 8,70 12 39,6 -8
360 - 5,90 7 315 — 4 | 870- 8,00 14 48,2 ——_
380- 4,20 9 37,8 -~ 5 | 900- 930 12 37,8 —e 10
420- 450 12 50,4 — 5 | 930- 980 11 34,5 - 1D
450- 4,80 17 714 5 960- 980 11 34,5 e 1D
4.80- 5,10 12 50,4 — 5 | 9580-1020 13 38,8 11

- PENETROMETRO DINAMICO tipe : S.P.T. standard
M (massa ballente)= 62,50 kg - H (altezza cadutal= 0,75 M - A (arca punta)= 20,43 cm® - D{giam. punta)= 51,00 mwm
- Numnero Colpi Punla N=N(30) [5= 30 em ] - Uso rivestimendo [ fanghi injezione : NO

Snfti b DU RN SN B e Tt e T e e e AR

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

N = Me20f numero di colpi pom:rtrarjoﬁé_b;t"r;i'a - avanzamento &= 30
LI 10 3 25 30 35

Im

FENETROMETRICA DINAMICA

“MIMA NUMERC COLPI PUNTA-Rpd s

e s e s i
rapolant teime - qu

15 20 40 45 &0

(F L
ernte - prof. fald:

Kiterimanto; 30-05

n® 4

L —

19/62/2005
0o

Fpd (kglom?)

100 1000 m

Falda non ritevata

=0

= M {massa b
- Mumere C

Heltrare b4 IERAUIES o

M S fasesieppn B G ddeseiosd AR
|
oo S -li -
-
} o il g Toss
. 5
8
i . 7
i - ! ra
| t
i I
s M i
.- - § 1“,
I
! . L
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| | : : [ i
i i : 3
1 e o i i A8
i i :
i 3 } i
— b i e S . T
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; = i r
i I3 i3 s
b  ISNEI A, S : 1,13
s ; i i
{ i l ! :
L 50 i | H 3. 15
1 1 <
i H | |
| i | !
'_ 1 R = 17
i )
! i ioag.
e R
1 ¥
i |
s i i
! ; i
PPN Y. . S SO U ON| S i i F

R DINAMICO fpo © 8.P.T. standard

- H (alerza caduta)= 0,76 m - A (ares punta)= 20,43 cm*

SONDAGGI E DATI DI BASE

- [Hdigm. punta)= 51,
 N{30) [5= 30 em] - Uso nivestimento ! fanghi iniezicne © NO



INDAGINE N. 25 RT

__:,‘,'j_lj_,‘,;,lmm ) Riferimente; 30 08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
DIAGRANMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Sl 66

- indagirm ¥ g
- cantierr.
- localits:
Rpd (kg/om?®} Resistenza dinamica alla punts; formula "0
B O 52 104 156 P08 260 312 364 416 468

- data: T
= fjuota iniziey 120 ,,
ats) Faltha non nievata

N = N{30) n° colpi 5= 30
g 25 50 78 10f,

e i g TS | AT
| P f §
1. i R gt piinaoafie |4
L
- O S (. (O S . | O
T e Ll
. 4
| -
5 b b8
g E-8 LS SO 1) 6
i i | !
7 i i
N ; O (S (I . O - gl
i i -
R i = . Mt S TR
! ¢
! i
10 N 1 10
T A T : . sk, :
2 : | '

T TR

.i % i
| i
hi-J [ N b I [— | GR e " - !
|
|
18 S i i e

¢.___
i

: ]
i i
i H
R
i

i i
; :
-

1

.
| : 1

20 | 4

- PENETROMTETRO DINAMICO tipo : 8.P.T. standard
- M (massa vatienle)= 83,50 kg - H (zltezza caduta)= 8,75 m - A (atea punta)= 20,43 ¢
- MNumero

Purda N=N(30} (5= 30 em} - Uso rivestimento / fanghi
Extwae by, QDM b

- Di{ciam. punta)= 51,00 mm
ciong ; NO

M oy 18 i i

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

B o o )
Riferipe vo: 30-056

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
ELABORACIONE STATISTICA

- indagine « e aTHOR cdstac ASO@2CU
- uantiere rapolano fefme. - - quots inizio - GO
~localita arunte . i « prof. falda - Falda nen rifeveats
riote : fabbricalo . - paging : 1
O W oo SO O oo o P, Wi et e e T :
1 | Profondita {m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B | Nspt |
B L o Max | eseming| 5 M—s—l{Mm — i
T BT 88 | = | -] =T (0T |
69 | 563 | - | o= i 5B ;
| 2| os0 450 12 6.2 17| se| so! 7 |ose 7 |
i 50 20,8 4| 289 418] 24 [
i 37 450 1020 19 10,3 24 | w03l 150 13 099 13 |
[ 75 | 384 | 113 | 240! 568| 48 | |
= S TN M AT i F

:'!di‘e masslno s: scarto quadiatico medio
mic (avanzamento § = 30 cm} Rpd: resistenza dinamica ella punta (kg/cm®)
teciica ﬁL= 0,99) Napt: numera colpi prova SPT (avanzamentn 5 = 30 cm )

=OTECNICI

M valore medio  min: valé
N numere Golpi Punta prova
p: Goefficiente correlaziane ¢

Nsp
| _

| n*[ Prof m) 1 :

“NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
[ !

ivsat | W e

(oR| & | E

Ysat| Yd | Cu

1| ooo 060 1
2| ogn 450 |
3| 450 1020 ¢

3% | o972

osi | | 190 | 145 ‘044 | 186
i | 13 | 3850 309 | 292 195 133 | 081 |1.93 £l ‘u.sw

7 | 250| 288 | 245 |

bl | EREVEI (. P | i
Nept: numers di colpi prouél P 20 ¢m)
DR % = densita relativa o' (%) = i cace E' (kg/em?) = modulo di deforrazione drenate W% = cantenuts d'anqua

J=
e{-) = ndice dgtvugti  Cu {kgrcm‘} drenata  Ysat, Yd (¥m7) = peso di volume saluro ¢ seoco (iispetivamente) del terrene

DPSH 5

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

DPSH 5

 PROVA PENETROMETRICA DINAMIGA . W5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

sLArEMUCe - dala 1902(2005
repulenc terme - queta inzi 03

arunte « prof. falc Falda non rilevata
fabbricato - pagina 1

of.(m) N(colpip) Rpe(kgiem?) Nicolpir) asta

_Prof.m)  Nicolpip) Rpd(kgfont) Nicolpir) esta  Pr

0,00- 0,36 12 89,3 1 1,50- 1,80 40 211,14 = B
0,30~ 050 14 80,8 iy % 1,80 - 2,10 40 2111 2
060- 0,90 20 1154 — 1 2,40 - 2,40 35 1701 .3
080- 120 40 211,1 2 240- 270 35 170,1 ]
1,20- 1,50 40 2114 2 2,70~ 3,00 a5 1701 @

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : 8.P.T. standard
- M (massa batfente)= 63,50 kg - H (allezza cadula)= 6,75 m - A {area punta)= 20,43 em* - D{diam. punta)= 51,00 mn
- Numero Colpi Punta M= N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimente / fanghi iniczione | NO

ety e NUAERUN GobOMRY. PR AT K s s IR e e ST

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

Fitenmanio: 30-05

F’RG\J/‘A i3 ."'.'??’OMETRK:A DiN;’."\.’i..Jl . T
DIAGR/ l .\.L.}MERO COLPI PUNTA - de

et
- quota iizio
- prof, falda : i wile

s

lnd anine *
- cantiere
|0Ld|il£.

A iGN rl“‘\f’“&

av 1zam_ez;t:3 —;5—: 30 Rpu [k{;!’t i¥)

N= N{Sﬂ) R iil r,uipl penetrazuone punta B
15 25 0 3% 40 45 50 100 1000
- i

m P 8 m

iy !r .=[ _§l _______ s s = gfepee 5 ! SEsiven
: | : j ; | i %_I .
i i ' : “ 25
1. D SPNIENRPR . i i i Fown = B L

. 7 | 3
. : :
o ‘
| .
i !
L = !_ | 4
o | I -
i ; i
1 i
: i
S i . : i -
G " : : sl
; E
£ H i i
| ! i 1 1}
! : ! ; :
3 - : [
P
; |
i : i i 8
i ; R bl B i | 8
: - e o
. : ! : i !
i | i
f U T
i ! ; ‘
9 I T ; b oo Lo L8
: ! S A, | Ap— elba SO =
: 2 ' H " i
; i [ : L
! |
; : . : : |

= PENETROME RO EENAMIGO tipo - 5.P.T, standard ]
- M {massa baltente) 63,50 kg - H (allczza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 o’ - D{ciam. punta)s 51,00 mm
- Numero Colpi Punia N =H{30) [§5 3D em] « Uso rivestimente / fanghi iniexionz © NO

Pltet by Dl MEALSE - SEAGBAMNE || | . s et e e i i i b e e s R =

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

iRiferimentiy; 20-05

SMETRICA DINAMICA ; e &
STENZA DINAMICA FPURNTA ficala 1: &0

queta inizio 0 .
Falda non riiev;_r.ia

PROVA PENE
DIAGRAMMA
- il‘ld{'fll‘(__)i‘m‘-: sern

- cantlere Filsle]
- localitad aruire

Rpd (kglem?) Resistonzs dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N{30) n° colpi 5~ 30
m o 52 iU (it 208 260 312 364 416 46E 520 0 2> B0 75 1 Ugn

1 A N I S e o 3
i:
2 2.
3 BRCCHSiaabes — . T
4 : e .
5 J ' : i.s

|
i i
i ! I
s
!

i
i
)
1
i
i
|

i
! | ]
8. b i | 1 8
i i ! |
I 5 |
BEEIEEES
; i i H
i i :
g i i ' a
| | i
i | ’ ; | i
] i
0 ' : (TN, RO i i,

STRO DiNANICC tipo : S.P.T, standard
€)= 6350 hy - H (zlezza caduta)= 0,76 m - A (zrea punta)s 20,435 cny’ - D(diam, punta)= 54,00 mm
Ponta b= MED) [§= 30 am) - Uso rivestimanta ¢ fanghi imissiene © NO b

Sl _ARBLELN oA i A e e v S e A e el [ =R SR

- PENETROME

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 25 RT

R{féi |mento oD 05

F’ROVA PENETRCmFT RICA DiNAMICA n® 5
E LABORAZIONE STAT sSTiCA
© 0 scaremucei T gana 19/02/2005
rapolanc terme - Guntl inizic an
arunie - preit falda Falda non rilevata
fabbric - pat}ma . 1 i
e T e i e R : sy | it
n°® | Profondita (m)| PARAMETRO i ELAB()RAZ[ONE STATIST |L,A VCA | Nspt -
ot Lo e e s [ mMswesl |
1| 660 099 N T8I a2 ; 74 150" ] O] 15 H08 15
Rpd 88,5 | 60 | 115 789 ! = B7 ‘ ;
2 090 2,00 N 3r9 ! 35 | 40 364 27 i 35,2 | 405 38 (098 a8 |
Rpd 1935 1170 | 211 | tetp | 219 |1717 254 ] 104 I l
M: valore medio  min walore minime  Max: valore massime  5; scarte quadratico medio
N: numers Galpi Punta prova peneliometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 ¢m) Rpd: resisteriza diramica alla punta (kg/em?)
. Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico jt= 0,09}~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 36 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECN?C!

n®} Prof.(m) LITOLOGIA NATURAGRANULARE NATURA COEBIVA
-E'| ¥sat| Yd | Cu |Ysat W e

1| oo aso Bodl amsd el sl mes | o

2| 080 300 484 | 200 | 175 | - W | o b e

DR % = densitd refativa @' (°) = angole di altrit eflicz
e (-) = indice deivuotl  Cu (kgfcm®) = coes|

glenv) = modulo di defarmadione drenate W = contenuito d'acqua
'Yd {#/m"} = peso di velume saturo e secco (rispelivamente) del fereno

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

26 RT

LOCALITA BAGNI FREDDI
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 ESAC

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 26 RT

UBICAZIONE PROVE

b1 Sy ZNEL Y #
T RN // \ \ [z
I s N
\ W 2 \.\ X f <" 1
o 2 \F LN

N O ///5{5/‘ \2\92 0 ’\f‘"ii___

rl-/f‘ ;_-__-,I./ /.""\1\- -. ~ -
i 4 N e

scala 1:2.000

4 e 1 REssm
I | A_| 7 —— <~~~

[ L=

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 26 RT

RISULTATI PROVE
ESAC E
Frequenza (Hz)
oo Frequency, Hx 24 a0
oo i
E
18
'_E_} mater]
9]
1¢]
¢
B
001
Aweraged Rehdi §pectial Ratio
S
Figurer grafico p-f spettro di velocita con picking della curva di dispersione
800
2 | |
E. e===(alculated Dispersion
z ; i
2 600 ¢ Picked Dispersion
=
L]
B
=
o
o
@
=
)
g
@
[
0
0.04 0.09 0.14 0.19 0.24

Period, =
Figura: Diagramma perodo - velocitd di fase

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 26 RT

Velocita onde s (m/s)
0 100 200 300 400 500 B00 700
D ] i i ] ] 1
-5
-10
-15

Profondita (m)
3]
=]

-25

—
-20
-35 2
-40
Figura: modelo interpretaiivo
Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s)
0 11,6 245
11,6 29,1 607
29,1 40 704

Per questo terreno || valore di Vseq (calcolato da p.c.) risulia pari a 390 m/s.

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

27 RT

PDC N. 12 DEL 2010

HOTEL 2 MARI,
RAPOLANO TERME

AMPLIAMENTO DI UNA
STRUTTURAALBERGHIERA

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO
N. 1 MASW

GIUGNO 2011

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 27 RT

UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 27 RT

RISULTATT PROVE
SONDAGGIO S1

o
—_ - £
- E b A
ol e . 5 2
| :‘_; T - & =
r =] -] o o~ -
- & C g & B
:I 5 ann - Ed L
I o & o - u & o | s
ER _— - =] o b = 32‘
3 2 it = n B = ]es
(= [=% L4 L] w " (=5 = 3
‘- b & & O A delrito costituile do closli di  trovertine
B850 dl dimensieni worfobit] in motrice qrigle
1.2 1) ﬁaﬁﬂﬁ biancogsira [lmose argilloss. R
4 —1 .24 Aﬂ.\ Fa¥ Aﬁ
5 2 Troverting di gylere biancasiro con livel|i
; P ¢ © 1
: ?rugl e gigllaslri, grossolongménie sirali-
2 icoto, vocuofare ed clterale. Tr
T T
P A
AT AR A [~]
3 Flr
4.0
3.7
4 —_—
FA
£ F F A
; 5 Il
-.'1.1_5 : g:: ] Sobbio orgillose merrone-grigio o grong me— bl
0.3 5'E~ 4 hdio—fine mediomente oddenszoia. Ps .
i ! MArgille sobbieso grigio consiglente, Ps
f Altarnonzo di sobble orgilicse & scbbie
grossolune paco o per nulla cemeniote, ad-
7 ensate. Ps =)
i et
a
o
9
5.7
10
=
; i1
12
- e 12,5 . : : — =
13 Argilla sobbiosa grigia con reski di  orgd— ?
niami fossili, consistente. Po o
-4}
14 :
3.0
| o
i 15 =t
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INDAGINE N. 27 RT

Velocity, m/s

=10

MASW

Spettro di velocita e curva di dispersione

5 10 15 20 25 30 35
Frequency, Hz

10 20 3 4 50 60

Shear-Wave Velocity Profile from Mulichannels Analysis of Surface Waves - |
0 100 200 300 400 500 600  sey, Hz)
; ; .l ,
Vs, Vs30=338m/s
Site Class B
Velociti onde S (m's) /

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

28 RT

PODERE LA CASA,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 28 RT

UBICAZIONE PROVE

B~ =

B s | A N 1

) LR
SEse

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 28 RT

RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz] 250.00 Start recordings: 31072020 09:21:04
Automatic spike removal: Mo Stop recordings: 310712020 10:01:04
LTA [=]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [=): 0.5 Low pass frequency [H2]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 74
Lw Windows [s]: 20 Recording length [=]: 2401
Cwverlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 4ia
Konno-Chmacht parameter: 40
Analysis results
HMY peak frequency fe [Hz]: 0.872 Standard deviation [Hz]: 0487
= FammEy
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A[fix sA(f]] =fa £ %

fa = 10/Lw 0.87 >= 0.50 Yes

Melfe) = 200 1290.00 >= 200.00 Yes

sA(f)=2 for 0 Sfe<f<2e exceeded 0 out of 25 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exizts T in [fa/d. fe] whers A(f) < Aa2 Mot exist Mo

Exists T in [fe 4fe] whers Alf) < Aaf2 1.800 Yes

Ap =2 1.35<2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{f)x sA(f)] =fe £ % 2447.00% = 5.00% HNo

sf < effis) 01873 > 0.1307 Mo

sAlfe) = H{fe) 0.5898 < 2.0000 Yes

L window length

My numiber of windows used in the analysis

f cumrent frequency

fa H peak frequency

sf standard deviation of H"' peak freguency

Me =fa x Lw x Nw niumber of significant cycles

AHM(T) HMY curve amplitude at frequency T

A H peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMNIT)

shifa ) standard deviation of AHMW(T) at fe frequency

effa) threshcld value for the stability condiion sf = e{fa)

?(fa) threshold value for the stability condition sA(fe) < 7(fa)

maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-1.0 1.0-20 =20
eife) [Hz] 0.25fe 0.2fe 0.15fe 0.1fe D.05fa
%fie) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 158
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Statwonarity

0 % 2 24 587 8 91011121314151617 181820 21222324
minute:
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direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

29 RT

PODERE LA CASA,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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INDAGINE N. 29 RT
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampie frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: JU0TI2020 08:34:58
Audomatic spike removal; Mo Stop recordings: 310772020 09:09:58
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [H=]: 0.50
S5TA [z} 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Fatio: 1.9 Mw number of windows: 49
Lw Windows [s]: 20 Reconding length [s]: 2100
Owerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 56
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HM\ peak frequency fie [H=]: 14.404 Standard deviation [Hz]: 2012
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Criteria for a reliable H'V curve
fa = 10/Lw 14.40 >= 0,50 Yes
Me(fe) = 200 14416.00 >= 200.00 Yes
sA[f)<2 for 0.5fe<f<2fa exceeded 0 out of 432 Yes
Criteria for a clear H'V peak
Exiats f in [ferd fio] where A(f) < Asl2 3.650 Yes
Exizts fin [fe 4fs] where A{f) < Aal2 Hot exist Ho
Ap =2 3.19 > 2.00 Mo
Criteria for a stable H'V peak
Fpeak[A{fz sAlf)] =fe % 16.98% > 5.00% Ho
=f < e(fs) 20121 > 0.7202 Mo
sA(fe) < Hfa) 0.7846 < 1.5800 Yes
Lw window length
M numiber of windows used in the analysis
f current frequency
fa HM peak frequency
sf standard deviation of H" peak freguency
Me = fa x Lw x Nw number of significant cycles
AHAST) HAY curve amplitude at frequency T
Ap HAY peak amplitude at frequency fa
SA(T) standard deviation of AHMNT)
sAfe ) standard deviation of AHMN(T) at fe frequency
elfa) threshold value for the stability condiion sf = e(fa)
?(fa) threshold value for the stability condition salfe) < 2(fe)
Fpeak[A{ft sA(f)] =fe £ % maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage
Threshold values for sf and sAife )
fe frequency range [Hz] = 0.2 0D2-05 05-10 1.0-20 =20
elfe) [Hz] 0.25f D 2fe 0.15fi8 0.1fe 0.05fa
?fie) for sAlfie ) 3.0 25 20 1.78 1.58
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Stationarity

& ¥ B 9 110 11 12 13 14 15 18
minvte

Directionality
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direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

30 RT

PDC N. 45 DEL 2010

EX CANTIERE BISCHERI

INTERVENTO DI EDILIZIA
PER LA REALIZZAZIONE DI
EDIFICI

N. 1 MASW
N. 1 TOMOGRAFIA
ELETTRICA

APRILE 2010
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UBICAZIONE PROVE

2.000

Scala 1

CARTA SONDAGGI

F=1710800 Y- 421800

ZONA IN ESAME

PENETROMETRIA

TOMOGRAFIA ELETTRICA

4
/
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RISULTATI PROVE
MASW
eurva di dispersiens Prefile verticale Vs
1200 T T T T T i} '
i —— picking
= 1000}~ ¥ = modelo mighiore 1
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evoluzions misfit E | et 7
[—modlllbmlglorl | I :
350 ===== madia modalh H
25 wefees -
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QENEIATIONE velocith onde S (mds)
curva di dispersione: spettro.cdp
i modello migliors V530, 650 mis
winVIASW modsllo medio VS30: 650 mis
TOMOGRAFIA ELETTRICA
Sud-Ovest Nord-Est
1 2 3 4 5 1] T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
vy ¥ 9 v v v ¥ v v v Y W VNV N V. NV YV N N NV
el bni antropici
|
S5— -5
T T T ¥ ’ : J !
i) S 10 15 20
Sezione resistivita modello inverso
6.1 56.9 107.7 158.5 209.3 260.2 311.0 361.8 412.6 463.4 5142

Resistivita in ohm m
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

31 RT

PROTOCOLLO N. 6160 DEL
24/05/2010
PRATICAN. 02/10

LOCALITA BORGO DEI PIANI
RAPOLANO TERME

DERIVAZIONE DI ACQUE
SOTTERRANEE PER USO
INDUSTRIALE DA
ATTINGERE DA UN POZZO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

MAGGIO 2010
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UBICAZIONE PROVE

TAV. 2
PLANIMETRIA CATASTALE

FOGLIO 52

scala 1 : 2.000

& A s 9 : (
‘ :{i‘%
sty
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RISULTATI PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

32 RT

VIA PROVINCIALE NORD
RAPOLANO TERME

DEMOLIZIONE E
RICOSTRUZIONE DI UN
IMMOBILE ESISTENTE

N.1 MASW

OTTOBRE 2014
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE
MASW
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Prolorana dana laa aal fc.(ml: | Non mevas
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MASW 1 - MODELLO MIGLIORE

modello migliore
f(Hz)  VR(m/sec)
8.6461 959.7438
125506 898954
148281 8579449
17.2142 7241164
191664  566.8565
228539 4380369
26.216  398.9834
303373  376.299

Vs30=676 m./sec.

RISULTATI OTTENUTI
Il terreno nel complesso mostra una velocitd media compresa fra 600 e 700 metri al

secondo, potendosi quindi assimilare ad un terreno di tipo B
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

33 RT

N. 1083

ARUNTE
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUA PER USO
INDUSTRIALE

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

GIUGNO 2004
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UBICAZIONE PROVE

UBICAZIONE POZZ0
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RISULTATI PROVE
Brimmanaid
: : St (D (o Lioech el o ey,
e TlLr’r‘,r‘i s
a0 e = | o If 'i:{:; 1
A ] 7
i n
e |
-
i o
- ZHl fﬁf
-I.'.-I /ff//f"/ ?ff; immmriarioae i a0 nei e pe
iy 7
| "‘“r: |mm*-1mm? H 5
o I n
£ a2y .
i, ||
sl
T WDATOOE 1 & igrrmnin i
J_'_: EFi 4= mm r'
Tl I
_l_l_"l
_'_L_I
18 m -Il_'l"":ll
| = _| prelikTn don glaietn sslssonen (e
=_ (EEs ]
i

—-d¥midalpc —

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 33 RT

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

34 RT

PROT. N. 674/06

ARUNTE
RAPOLANO TERME

CONCESSIONE DI
DERIVAZIONE DI ACQUE
SOTTERRANEE PER USO
IGIENICO-SANITARIO DA UN
POZZ0O

PERFORAZIONE PER
POZZO

MAGGIO 2005
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UBICAZIONE PROVE

TAV.2
PLANIMETRIA CATASTALE

HBICAZIONE POIZO
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RISULTATT PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

35 RT

PDC N. 3 DEL 2017

VIA PROVINCIALE NORD,
ARUNTE
RAPOLANO TERME

COSTRUZIONE DI UN'UNITA
ABITATIVA MONOFAMILIARE

N. 1 MASW
N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE

GIUGNO 2017
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE
SISMICA A RIFRAZIONE
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Figura 14 - profilo di velocita - onde SH
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MASW
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

36 RT

ARUNTE,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250,00 Stant recordings: JU0TI2020 07:47:22
Automatic spike removal: Mo Stop recordings: J0TR2020 08:27:22
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA =] 0.5 Low pasa frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 103
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 2400
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 17
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HA peak frequency fe [Hz]: 1.450 Standard deviation [Hz]: 0.045
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fE sAf)] =fe £ %

fa = 10/Lw 1.45 >=0.50 Yes

MNecifa) = 200 2986.00 == 200.00 Yes

sAf)<2 for D Sfe<f<e exceeded 0 out of 43 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exiats f in [feid fie] where Af) < Aaf2 0.500 Yes

Exists f in [fe, 4fe] where A(f) < Asi2 1.650 Yes

Ag =2 4.84 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(fjx sA(f)] =fe % 0.03% < 5.00% Yes

=f = effa) 0.0454 < 0.1450 Yes

sA(fa) = ¥fa) 0.7242 < 1.7800 Yes

Lw window length

My number of windows used in the analysis

f cumrent frequency

fo HM peak frequency

sf standard deviation of HM pesk frequency

MNe = fa x Lw x Nw number of significant cycles

AHMN(T) HMY curve amplitude at frequency T

Ap HM peak amplitude at frequency fe

SA(T) standard deviation of AHMN{T)

shifa ) standard deviation of AHMN{f) at fe frequency

e(fa) threshold value for the stability condifion sf = e(fa)

?(fia) threshold value for the stability condition sA(fe) = H(fe)

maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA{fe )

fa frequency range [Hz] =02 0D2-05 05-10 1.0-20 =20
elfia) [Hz] 0.25fa 0.2 0.15fe 0.1fe 0.05fa
?(fia) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 158
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Stationarity

0
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Directionality
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direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

37 RT

PDC N. 3 DEL 2012

VIAV. VENETO
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI UN
NUOVO EDIFICIO

N. 1 SONDAGGIO
ATTREZZATO A
PIEZOMETRO

N. 1 MASW

N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE

MARZO 2012
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UBICAZIONE PROVE

S

& SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO o “INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
A CORREDO PRESENTE INDAGINE -
140 m
. POZZETTI ESPLORATIVI CON PROFONDITA' g FABBRICATO IN PROGETTO
P1 DEL BANCO DI TRAVERTINO DA P.C,
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SDNDAGGIO S1

SONDAGGIO 1

| DA METRY: 0.0 A METRI: 110

| Responsablie: TECNA

|COMMITTENTE: DIANA LUCIANO

| CANTIERE: EDIFCIO VIA V. VENETO
|LOCALITA: RAPOLANO TERME

mn INIZIO: 17-2-2012 DATA FINE: 17-2-2012

RISULTATI PROVE
SONDAGGIO S1

-UH(:HEmlm} 1o
Sanda tpo, BERETTA T41
Operatore: PAOLO

| PROVE SP.T.. PA Punta aperta - PG Punta chiusa

LEGENDA:

CAMP!UN! 5 Parall sottill - O Osterberg - M Mazier
n-mu - Rs Rimanegaiato da SP T,

PrEZOH A Aparto - C Casegranda - E Elstirco
RFORAZIONE: CS Carotiere sampics - CD Ca-

mnm doppio - EC Elea continuia

STABILIZZAZIONE: RM Rivestimanta melallco
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| I 'J 24
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] 1
40 |
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la48e510m |
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s |
= |
| 3 '
o 58
: LR Travertino chiaro con sh arigio-scurs -
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| | e
¥ e | 83 |
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wil ; da 3 a 15 cm). Presenza anche di lignile |
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SISMICA A RIFRAZIONE

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE onde SH: TOMOGRAFIA

Sezione A — B onde SH: Modello di velocita (modello multistrato)

A

Velocity Model

B

0= =3
E E -
o -10-4 S
.g 3 =
o : E
5 :
w 3 E
'30 = | | I I | I | I | | | I | 1 Z
0 20 40 B0 80 100
Distance, m
400 600 800 1000
Velocity, m/s
Interpretazione
Alternanza di livelli coesivi,
granulari e travertini
Velocity Model
0] L
£ " :
= -10< =--10
o : g
L& . -
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INDAGINE N. 37 RT

Velocita di propagazione delle Onde di taglio

] 30
hi=(m) | Vsi=(m/s) | hilvs | V30 = 7T 692,5043 mis

5%

1,5 345 | 0,004348
1,5 345 | 0,004348
1:5 418 0,003589
1.5 418 0,003589
1,5 592 | 0,002534
1,5 592 0,002534
15 788 | 0,001904
1,5 788 | 0,001904
1,5 948 | 0,001582
1.5 948 | 0,001582
1,5 956 | 0,001569
1,5 956 | 0,001569
15 964 | 0,001556
b 964 | 0,001556
15 972 0,001543
1,5 972 0,001543
1,5 983 0,001526
1,5 983 0,001526
1,5 995 | 0,001508
1,5 995 0,001508

V30 calcolate a circa 25 m dal punto A.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

38 RT

TERME ANTICA
QUERCIOLAIA
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 ESAC

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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INDAGINE N. 38 RT

UBICAZIONE PROVE
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INDAGINE N. 38 RT

RISULTATI PROVE
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INDAGINE N. 38 RT

100 200 300 400

Velocita onde S (m/s)

500
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Profondita (m)
)
o

-40 -

Figura: modello interpretativo

Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s)
0 9,9 286
9,9 18,8 497
18,8 40 1070

Per questo terreno il valore di Vseq (calcolato da p.c.) risulta pari a 358 m/s.
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