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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

61 RT

SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 MASW

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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RISULTATT PROVE

MASW R

& '5?‘1“.5“. . — . velocity spectrum
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Figure: Sismogrcmrrﬁ Figura: Spetiro di velocita con curva di dispersione e picking
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INDAGINE N. 61 RT

Velocita onde S (m/s)
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Figura: modelic interpretativo
L'interpretazione delio prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso evidente le seguenti

successioni:

PROVA MASW - R

Best model Mean model
Profondita da P.C Velocita Onde S Profondita da P.C Velocita Onde §
(m) (m/s) (m) (m/s)
0 3,7 211 0 3,7 209
3,7 16,0 379 3,7 15,5 379
16,0 40 471 15,5 40 461

Vseq =377 m/s

Vseq = 374 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

62 RT

PDC 11/2014

AIANUOVA,
RAPOLANO TERME

SOSTITUZIONE EDILIZIA DI
FABBRICATI CON
ACCORPAMENTO DI
VOLUMETRIE

N.1 HVSR

MAGGIO 2014
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INDAGINE N. 62 RT

UBICAZIONE PROVE




INDAGINE N. 62 RT

RISULTATI PROVE
HVSR

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HY 3 32020 £ 002 Hz (nellintervallo 0.0 - G40 Hz),

— Ml!;! Hv
&
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INDAGINE N. 62 RT

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPOMNENTI

T il carrom et

!

o
T ai L] 1]

HAY SPERIMENTALE va, AV SINTETICS

Picon Hd a0 0 o 00T He (naliofereclo 00 640 Hag

MdfH

%
Profondith alla base Spessore [m] V= [mis] Rapporto di Poisson
dallo strato [m)
1.20 1.20° 145 0.40
B.20 7.00 27 0.40
4820 40.00 280 0.40
inf. inf. 500 040

We(0U0-30.0)=27 8mls
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

63 RT

VIA PROVINCIALE SUD
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE
FABBRICATO

N.2 PROVE
PENETROMETRICHE IN
FORO

FEBBRAIO 2005
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UBICAZIONE PROVE

INDAGINE N. 63 RT
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INDAGINE N. 63 RT

RISULTATI PROVE
SPT 1
Riferimants. 28-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
' TABELLE VALORI DI RESISTENZA

= I agara | RELUSA IMMACBILIARE - dalla ; TEO22005

= cantere | RAPOLAND TERME = Queota inte oo

- localita ¢ EX GENTRC MARKET - prof falda ; Falda non rlevata
_ =hols: FABBRICATC e _ = N - 1

Prof(m) MNicolpip) Rpofkg/om) Nicolpirj asta  Prof (m) M{colpip) Red(kgicm?) Nicolpi ) asta
000- 030 a0 1731 - 1 4.20- 4,50 as 1470 — 5
0,30 - (.60 N 1212 ] 1 4.80.- 480 38 158.8 — 5
0,80 - 080 3 173 — 1 480- 510 40 1880 — 5
0,90~ 120 3 168 — 2| S10- 8540 40 1573 — B
1,20- 150 4 211 — 2| 540- 870 &0 187.3 -— B
190 180 13 6a6 - 2 570« 600 40 1673 m -]
1.80- 210 3 188 - 2 800- 830 L] 1478 - T
210- 240 B 388 2HR 3 6530- 880 40 14T B -— T
Z40- 270 8 B3 —_— 3 660- 490 40 147.8 T
270- 300 8 ] — & 6% T2 0 1386 — =
4,00- 330 7 s — 4 7.20- 7.50 A0 1395 _— B8
330- 260 10 45,1 — 4| 760-7B0 4D 139,85 — A
360- 380 18 724 — 4| 780- 810 40 138,5 - B
380- 420 14 588 — 3

- PENETROME TRO DiNAMICO fipo ; 5.P.T. stancard
- M {mases battente)= 63,50 kp - H {aliezrn cadulz)= 0,78 m - A (eea puntaj= 20,43 om® - D{dimm. puntaj= §1,00 mm
- Numen Colpi Purds N=M230) [5= 30 cm] = Liso fvestimanto / fanghi iniedona © tar
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INDAGINE N. 63 RT

B —

PROVy, PENETROMETRICA DINAWMICA n* 1
DIACH A AA NUMERO COLFl PUNTA-Rpd  seai -
T mdagre LUSA IMMOBILIARE T oGeE 10022008
« canbiese FAPOLANG TERME - QUitA Mizio il
- focaits Es EEM“EE“_’ET i = prof, fadda Fids non rHovats

- , et ’ " R
Hm Hi!ﬂ}ﬁmmm:gdl nﬁan;nh avanzamento 5= 30 g pdjikgﬁ::x} i

B 0 45 = -
___slrapd
=l 11l _ ;
'Tﬂ_l_] _
S .-_-.. B 1 .2
P :-n | — 1 --F:!__—
1 b -
L ——— 3 4
= s fi !
1 |
] ) . s vl =1

e —

ST ]

J._' ..I-_.!.-. i i I A= l --ﬂ-
| | | | -

- S | | Ll o fe

- PENETROLETRO DINAMICO fipe : S.P.T. standar
- M {masss helicnig)= 63,80 kg - M (afiezza cadutal= 0,78 m - A (amn punte)= 20,43 ow - Didian, penfa)= 51,060 mm
- Numere Colgl Punta N=NZ0) [§= 30 om ] - Uso riveslimantc / fanghi inltrone |40

[ T ST T T T e — -
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INDAGINE N. 63 RT

r‘.llﬂl{m{w. R

PRCVE FENETROMETRICA DINAMICA e

D= = s, RESISTENZA DiNﬂMICA PUNTA sl T 5Q
- indagin MUSA IMMOBILIARE data BI02/2005
- sanis. RAPCLANGD TERME ~ e ke gn
- loeatis Ex CENTRO MARKET - prof, falds | Falda non rifevata
Rp;_ ;hgrmﬁ',l R@mﬂmn dinamica alla punta; formula 'mnm N =N colpl 5=
156 208 260 M2 360 416 458 ] ﬁm:‘mn!u 1251"“
s - i -
ol
2
----- e e E L
)
5
i
pidh I
[Es -
| | '
B - _l &
| s
(o
W e —I- | f -1

(PENETROAETRD DINAMICO tipe : S.P.T, standzrd
-l (masse o iente)= BL50 kg - M (alterza 075m - A fasa Bomt -0
. Nulﬂ'ﬂ L_"H"J Punia M= i"-"[-?ﬂ]' i A 30 uﬂw U’ﬂ‘t’i m’dglmll'l'ﬂ“ﬂ}: aﬂlmru |I'||m4rn£f“ MHF HPM =
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INDAGINE N. 63 RT

SPT 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA "2
) TﬁBELLE VALCRI DI RESISTENZA B
- indagine : MUSA IMMOBILIARE . date “slo2Eo0s
= cenleps RAPOLANG TERME = QuEts enizio 9] :
“localtz : EX GENTRO MARKET _ et faidia Faiita i vt
- note FABBWG&TCI_ - pagina 1

_Prof(m}_ Nicoipi p) Rpd(kglen) Nicolpir) asta  Profm) Mcolpip) Rpd(sg/om?) Nicolpi ) asta

| 4,20 - 4,50 an 168.0

000- 0,30 aq 1741 e 1 — &
0,30- 080 21 1242 - 1 4.50- 480 - 40 188,0 — 5
0.60- 0,90 G 46 — 1 4.80- 510 0 188.0 — 5
0,80- 1,20 & 264 = 2 510 540 40 157,53 P -
120- 1,50 ¥ 3E.0 _ 2 540- 570 40 157.3 -
1.80- 1,80 7 36,9 - 2 5§70- B DD 40 187,23 — B
1,80- 2,10 8 423 —_— 2 8,00 &30 a0 147 .8 — T
210- 240 10 48.8 — 3 B30- 860 40 1478 — 7
240- 2,70 7 M0 — 3 6,60 &80 40 147 .8 —_ T
2¥0- 300 4 18,4 — 3 BSO- 720 40 139,5 = B
300- 330 a5 157.7 — 4 7.20- 7,50 &0 138,56 —_— g
330- 360 38 171,2 e i T.50- 780 40 139,5 _— a8
380- 260 44 180,2 —_ 4 T.80- 810 4fi 1385 — B
380- 420 40 68,0 —_— 5

|

- PEMETROMETRO DINAMICD fipo : S.P.T. standary
- M {massa battente)= 63,50 ko - H (Alleczs caduta}= 0.75m - A (area punial= 20,43 cm®

- Didiarm. puntal= 51,00t
= Mumers Colol Purta W= Ni301 (5= 30 omi = llan shusefivmaris | fomedhl nlaeleas © fim
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INDAGINE N. 63 RT

Pt R, B

F‘HDUA FENETRCNETRICA DIMAM’ICA n® 2
DIAGRAMMA NUIERC COLP| PUNTA-RP6  scas 150
“hcagine MUSA IMMAOBILISRT. " data - amzzoos
- eahilere RAPOLAND TERME - QuBlA N )
*m:m. H EKC-ENTRD BARRRET - praf, I'ﬂd! Faldanmﬂlum
N= f«!{!l.'l,’a nurmmdimlpl pr.nnmzimnpum wammﬁu &= II de‘i o)
m 0 wo 1000 o

;BT e 1 ':f:l-_'

P - - . =~ 4
5 | el 1 5
L on e i i L&

s
b B s = e I

®

1 o i
el |...L| -

l

|

207 N S L .L_.___[— _!_ ] }- ..JI.__:._‘“-'!_

- PENETROG=TRC DINANGCT lpo . £R.T. roandeod
- M {masss satienie)= 63,50 ky - M {shoms ceduiel= 0,78 m -A(mpnh}:m:mr D-[Hllrrl punta)e §9,00 rua
- Mumers Cofpi Punte N = N(30) (5= 20 umi L rhmmmilrmaeio | fumakd G edeee
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INDAGINE N. 63 RT

PROVA PEMCTROMETRICA DINARMICA n® 2
DIAGRAMIvi=, R -SISTENZA DINAMICA PUNTA Scaia 1. 50
Cindagine | MUSAIGSIBILARE . - data - T iemzieos
- cantiere RAPOLAND TERME -gquold lnizio: 00
~locals EX-CENTRO EARKET = pl'ﬂ'. falda Falda non rilevaia

12 384 418 488

Rpd (ke/cm*) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olzndess” N = N{30) n° colpi 5= 30
m 0§ & 104 oA BN ¢ 25 B0 TS W,

156 208 28

IHI

- PENETROMETRD CHINAMICT tipo - 5.F.T. standard :
=M (massa baiverge)= €5,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punts)= 20,43 e - [ickarm. puntal= §4 00 mm
- Mumere Calpi Punte M= N30 | g= 30 em] - Uso rivestimento / fanghl ngsone - NO

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 63 RT

PRAISEL IFRPOIN AL, )

PROVA FEMETROMETRICA DINAMICA n" .2
ELAEORAZIONE STATISTICA
~ Indagine : MUSA IMMOBILIARE = Tiamazncs
-cantisre RAPOLANO TERME - queota Indpia : o0
- localith EX CENTRO MARKET - prof, {eida Fakda ron nlevata
- nofe FAEBRE'[:C‘_.: S - paging ; 1
" | Profondta (m)) PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA | g | Nem
M| min | Mex | woseming] s | wes [wes [
T 000 o080 M EETH A W Pk — | = =] = 1o |
R Wiz (1 | ira | el — | =] —| 15
2| oso 300 Y B8 | 4 | 1o 5,4 15| 45| 86l 7 |ose T
Rpd 348 | 18 | 4o 22 5.0 | 258|438 38
3| zm0 @& N 36 | 35 | 40 wa 12 383/ 408| 40 (0@ | 4p
Ao tiﬁﬂ,f 140 | 180 1478 13,0 (1432 1&1] 158 |

™ wibore madio min: valore minima Max: valore massima 8 moarks quadratice media
H: mmﬁMmmmhm&meEHMﬂﬂ} FRipd: resistenza dnamica ofla punta (kglem?)
. wmmpmﬂﬁmm!}t-a.ﬁ} Mspt: mwﬂuﬂpﬂhﬁlﬁhmqmmﬁ= 30 mm)

Nspt - PARAMETRI GEQOTECNIC|

Protdm) | - —LIFGLGGJA"‘A‘MEpt " NATURA GRANULARE |~ NATURA COESIVA
Lo jorl o | & | vem] vo [ Gu |vea

]

1| ooo om0 | . MASSICEIATA | 26 | —| — | — | —1 — 1 — | —
2| 0&0 300 DETRITO T | 250 288 | 245 180 | 145 | 044 1.66
31 BOd B0 TRAVERTING | 40 | T80 395 500 ( 240 | 1.7 - Il -—
i | | |
Mapt numeno o colpl prove BFT {avanzemento 5 = 30 o )
DR % = denaltl relatvs & (") = angalke F atrito efficace - E'{kglomd) = modids di deformezisns dienats VW= conbenatn

e (-} = Indice deivuott  Cu (ko) = comslone non drenata  eat, ?d{ﬁrﬂ}=pm:ﬁm-maummmnmmd&m
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

64 RT

PDC 14/2016

RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE GARAGE
INTERRATO DI PERTINENZA
DI CIVILE ABITAZIONE

N.1 PROVA
PENETROMETRICA STATICA
N.1 MASW

DICEMBRE 2015

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 64 RT

UBICAZIONE PROVE

Legenda:
| | Area di studio

X

N
A8 Sismica MASW

CPT1 Prova penetrometrica statica

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 64 RT

RISULTATI PROVE
CPT 1

STRATIGRAFIA CPT1

\
J

"
e e e ;—_

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 64 RT

MASW

Analisi spettrale

Frequenza minima di elaborazione [Hz] | |
Frequenza massima di elaborazione [Hz| | 60
Veloctd minima di elaborazione [m/fsec] | 1
Velocitd massima di elaborazione |m/sec| | 800

Intervallo velocita [m/sec] | 1

I Spetira Velacith di fase - Fra]uenz-e'_J

Frequenze [Hz]

00S

[s/w] eyoojap
00¥

00¢

Frequenze [HZz]

SONDAGGI E DATI DI BASE

00v 009
[s/wi] euo0jaA

00¢



INDAGINE N. 64 RT

Inversione
1, Descrizione | Profonditd Spessore Pesouniti | Coefficiente Falda Vp Vi
volume Poisson
[m] [m] [mfsec) [mvisee]
[kegme]
B i 2.69 2.69 800.0 0.3 Mo 377.6 201.8
2 8.69 6.00 £00.0 0.3 No 612.2 3273
k| = 15.67 6,98 £00.0 0.3 i 606.7 24.3
4 22.16 6.49 1800.0 03 Mo 6126 327.5
3 16,66 450 1800.0 0.3 a 725.7 387.9
| . aa oal 18000 03]  MNe| 8707 _465.4]
Percentuale di errore 0511 %
Fattore di disadaitamento della soluzione 0,065
]
. [ Profits di wsloctts |
!
| t
i1
| §
111
I|:
169
| o]
11+
153
-
| ..':
| 1]
e
| == I'IE
=311
B
B
= .I:-
T
¥
el }
FLE
e ol
a1
_u.
15
Ad
I.'-
il 4
L
il
4]
i1
FLP
i
T i b o i B e L BN el M CLE O Bee Don Su e s o SR e s P men s e mmm e i i G s e R RO | L PR T
] an b @E pwl Al bEE AT OB TRG B0 JRa ) D 00l e SR B fE 0 wRl e Ak
Wit i )
Risultati

Profondita piano di posa [m| | 2
V30 |m/sec] | 348,14
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INDAGINE N. 64 RT

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
medigmente consistenti con spessori superiori a 30 m, caranterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profonditi e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 mfs
{ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < eu,30 = 250 kPa nei terreni a grana fina).

AN ERSTS L [

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

65 RT

STAZIONE,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 65 RT

UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 65 RT

RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampie frequency [Hzl: 250.00 Start recordings: 16072020 14:31:09
Automalic spike removal: Ho Stop recordings: 16072020 15:01:09
LTA [=] 5.0 High pass frequency [HZ]: 0.50
STA [s] 0.5 Low pass frequency [Hz): 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 61
Lw Windows [s]: 20 Recording kength [g]: 1800
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 29
Konno-Ohmachi parameter: 40

Analysis results

HW peak frequency fe [Hz]: 1.166 Standard deviation [Hz}. 0217
J A ]
i u
v il )
e F. ! 1"
1 + 1
o 1
E -t
4 B -
l
L |
o3 4
: EESIEES T -l Pl P o 6 e
s |
i [Tl
1 | v Sy
: “ 15K
W

WiV e

Fagmesy Mg
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INDAGINE N. 65 RT

Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A(fix sAlf)] =fe £ %

fe = 10/Lw 147 >=10.50 Yes

Meifa) = 200 1423.00 >= 200.00 Yes

sA(f)<2 for 0.Sfe<f<Xe exceeded 0 out of 35 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fel/d fe] where Alf) < Asf2 Not exist Ho

Exists f in [fe 4fa] where Alf) < Aai2 2.650 Yes

Ap =2 1.64 < 2.00 Yes
Criteria for a stable HW peak

Fpeak[A{fix sA(f)] =fa £ % 28.60% > 5.00% No

sf < elfis) 0.2170 = 0.1166 Mo

sAlfa) = Hfa) 0.7977 < 1.7800 Yes

Lw window length

Mw number of windows used in the analysis

f cumment frequency

fo HM peak frequency

sf standard deviation of H' peak freguency

MNc =fia x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHMN(T) HMY curve amplitude at frequency T

Aa HM peak amplitude at frequency fe

SA(T) standard deviation of AHNW(F)

sAfe ) standard deviation of AHM/(f) at fe frequency

elfa) threshold value for the stability condition sf = e(fa)

i) threshold value for the stability condition sAfe) < 2(fa)

maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fie frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
elfe) [Hz] 0.25fa 0.2fe 0.15fe 0.1fe 0.05fe
Pfie) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 1.58

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 65 RT

Stationarity

28
2l

15.00
12 00

.00

600

.
a.00
D 9 2 3 4 5 & V.8 9 10111273 1415 1617 1818 20
minte
Directionaity
o

0= 158* 30° 45 B0O° TF5° 807 105° 120° 135° 150° 185° 1807

direction
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INDAGINE N. 65 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

66 RT

PDC N. 13 DEL 2006

VIA PROVINCIALE SUD,
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE
FABBRICATI ESISTENTI E
REALIZZAZIONE NUOVO
INSEDIAMENTO ABITATIVO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

LUGLIO 2006
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INDAGINE N. 66 RT

UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

RISULTATT PROVE
DPSH 1 e DPSH 2

PROVA . Nl
Strumento utilizzato... sunda MENIR
Prova eseguita in data 23/0772006
ith prova 9,90 mt
Falda non rilevata
“Profondita (m) N Colpi | Calcolo cosll, | Res. dinamica | Res, dinamicn | Pres. anmmissibile | Pres_ anumissibile
! riduzione sonda ridotta (Kyglem™) con riducione Termirder -
l Chi (Kg/om?) Herminier Olandesi
Olundes (Kg/cm?)
N | . (Kegfem?) ]
0,30 v 0,853 53,18 6237 " 266 3,12
. 0,60 [ 0847, 46.96 55,44 2,39 2.77]
' 090 10p 082 0 530 64.08 2,70 3,20
. g %57 .| W1 I " | N -
= 1,50] 9 0,831 A7 57,68 240 1,88
1,801 i0 0,826 52,95 64,08 _ 2,65 3,20
5T A | 08221 — 48y 39,60 _2As R
240 ] o817 4383 35,64 2,19 2,68
. 2,70 10 0,813 4844 59,60 242 o)
e 5o 1] 0,809 Ass 6127 3,48 3,06,
TEN o 0,803 4930 T 8127 347 T 306
3,60 T 0,801 49001 61,27 2,45 3.06
| N ! Il 41,68 52,28 2,08 261
420 | SO L 47,05] BE . B
: 250 g om0l 3308 41,82 165, 209
- 4,80 9 07871 3103 4705 | 188 2,3
SR || S 0,784 4348 T 5318 "33 2,71
5,40 M 0.781 as1g] T T 35,10/ 231 2,96
5,70 1l 0,778 4216 oM s o) 2,71
] N | 0775 I N7, SO . N .
e 11 0,773 .3958] 51.21 1,98 2,56
i 6,60 12 0.770 43,04 o ssgyl 2,15 2,79
I 6,90" 13 0,718 1,20 5739 2,06 287
[ 7.30] L 0716 473 66,72 237 331
[ 7,50] {E Y - 47,28 66,22 B | R |
780 16 0,711 50,24 7063 2,51 35
| L 16 0,700 41.62| A 238 3.30]
BTE— 15 0,707 Az T E29% 123 ENE;
8,70 n 0,705 50,1 71,35 2.52 — 3,57)
= 9,00 " T egm 5068 71,99 353 3,601
B0 I 0,702] an 75,981 3e7 3,80
S 18 0,700, 50,39| TS 153 3,60
i 5.90 16 0,698] 42,68 61,12] 313 3,06
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa — TSNy
3 Nspl Prof. Stuato Nspt corretto per | Correlazione Densita relativa |
| 1 m) | prosenatada. | | o)
| Strato 1 i AT 0,60 8,47 Gibbs & Holtz 1957 366
Strato 2] 94 2,70 9.4/Gibbs & Holtz 1957 37,64!
i’ — Strato3 11.56! .00 11,56/ Gibbs & Holtz 1957 _ IR FRE]
Angolo di resistenza 2 taglio . S S R —
[ © Nspt ' Prof Strato |+ Nspt corretto por Correlazionc | Angolo d'atirito —l
| | m | presonza falda )

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

Strato 1/ 847 0,60 B 47 Peck-Hanson-Thorn| 20,42
burn-Meyerhof
; Y | . A996
Strato 2, 94 2.70 9,4/ Peck-Hanson-Thorn| 39,69
burn-Meyerhof
- 1936
Strato 3 11.56 8,00 11,56 Peck-Hanson-Thorn 30,3
! burn-Meyerhof|
; J 1956
Modulo di Young 2 e = S
Nspt Prof. Strato Nspi corretto per Correlazione Modulo di Young
it ; (m) | presenza falda . (Kgfem?)
Strato 1 847 0,60 847 D'Appollonia ed
_ | altri 1970 (Sabbia)
Strato 2 9.4 2,70 9.4 D'Appellonia ed:
- altri 1970 (Sabbiay
[ Strato 3 11,56 500 11,56 D' Appollonia ed 266,70
; altri 1970 (Sabbiay|
Module Edometrico :
Nspt I Prof Strato | Nspt corretio per Correlazione  [Modulo Edometrico
- (m) prescnza falda (Kg/ory’)
Strato | 8,47 0,60 847  Begemanu 197+ 44,36
. - (Ghiaia con sabbia)
Strato 2 94 2,70 9.4 Begemann 1974 46,77
(Ghiaia con sabbia)|
Strato 3 11,56 ROD 11,56  Begemann 1974 51,21
| (Ghizia con sabbia)
Classificazione AGI : i
: : Nspt Prof. Strato Nspl corretto per Correlazione  |Classificazione AGI
i (m) presenza folda oy o
Strato 1 B.47 0,60 847 Classificazione POCO)
) : AG.L 1977 ADDENSATO
Strato 2 94 2,70 94 Classificaziong. POCO
i _ AGL1977 ADDENSATO,
Strato 3 1,56 8,00 11,56 Classificazione] MODERATAMEN
| A.GI. 1977| TE ADDENSATO
Peso unita di volume
[ { Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
: (m) | presenza faldy o
" Strato 1 847 0,60 847]  Meyerhof ed altri 1,68
T Strmo 2 94, 2,70 94|  Meyerhof ed altsi 171
Strato 3 11,56 8,00 11,56| _ Meverhof ed altri 1.78
Peso unitd di volume saturo Lige e
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazions Gamma Saturo
(m) | presenza falda o (t'm™
Strato 1 8547 ; - 060 847 Terzaghi-Peck 1,91
[ 1948-1967
Strato 2 9.4 2,70 2.4 Terzaghi-Peck 1,51
o 1. — 1948-1967)
% g " Strato 3 11,56 8.00] 11,56 Terzaghi-Peck 1,93
i T 1948-1467

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

l Nspt | Prof Strato Nepl corretio per Correlazione Poisson
- (m) | presenzafalda sl o .
S iLmle,,ll _ 8,47 0,60( 8471 (AGD[ "~ 034
_ Strato 2! 9.4 2,70 9.4 (AGI)[ 0,34
4 _ Suato 3] 11,56 8,00 11,5 (A.GL) "~ 833
Modulo di deformazione a taglio I _
Nspt Prof Strato Nspt corretto per Correlazionc G 1
P i (m) presenzafalda | | Eglem?) |
Strato 1/ 8,47 0.60 8,47 Ohsaki (Sabbie 48431
_ | o pulite) }
Strato 2/ 94 270 94 Ohsaki (Sabbic 534,14]
______ —_— .| o e A pulite) -
Strato 3 11,56/ 8.00 11,56]  Ohsaki (Sabbic 648.77
- ) - S ) ! — B - 1|
Velocita onde ’ i e e ot o i
l | Nspt Prof. Strato | Nspicorreltoper |  Corrclazione | Velocita onde
| o | preonmfalda | i e o O
| Strato 1 8,47 0,60 3,47[ "~ Ohta & Goto T8ATS
‘ AL G T e
Strato 2 94 2,70 94| Ohta & Goto 111,032
g s . (1978) Limi
Strato 3 11, ';6. 11,56 Ohta & Goto, 144,406
- J____ e aorguimi
Module diregzione Ko o A A
Nspl —_f Prof. Strato Mspt corretio per W Correlazione Ko !
S ———— e _(m) _presenza falda - —
o Strato I — 8471 040 "~ 847| Navfac 1971.1982 '1,77[
i Strato 2 94 2,70 94| Naviac1971-1982] 197
T Suaw3 11,56 8.00 11.56{ Navfac 1971-1982| ~ — 2,4'3!
gﬂ‘RﬁimmmaPcM&mﬂml i s
. Nspt Prof. Sirato Nspl corretio per | Comrelazione Qc
W S (m) presenza falda | (Kpfem?)
f“ Strato 1 8,47 0,60 847 Roberison 1983 1694
i o Strato 2| s AL 2700 94 Robertson 1983 18.30)
L Strato 3 ILS6 800 11,56 _ Robcrtson 1983 z:_;zj
PROVA ...
Strumento ntilizzato.. sunda MENIR
Prova cseguita in data 230772006
Profonditd prova 9,90 mt
Falda non rilcvata
Profondith (m) | Nr. Colpi | Calcolo ¢oeff. | Res. ditamica | Res. dinamica Pres. Prcs.
‘ { riduzione sonda | ridotta (Kg/om?) ammissibilc con| ammissibile
| Chi | (Kg/em®) | ! riduzione Herminier «
j | f | Herminicr- |  Olandesi
: p Olandesi (K pfem?)
e W B m e M R _ (Kgfem?) | ]
T A | 0853 —esaol T weml . 33 T 3E
0,60 il 0,847 64,57 76,23 o _aml
I~ 0,90 | 11 0,842 59,22| 70,49 2,97| 3,52
SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

— 1a0] T 8 0,836 4287 5127 214 T a5
. —— ___9.1” T 57,68 240 288
1,80 8 0,826 42,36 51,27 2,13] . 3,56,
2,10 o 082 44,07 5364 2,20 2,68
2,40 1] 0,817 48,70 59,60 243 2,98
2,70 10] 0813 T 39,60 2,42| 2,98
_____ 300 10 0,809 45 04/ 55,70 125 278
B 3,30 11 0,805 49,30 61,27 2,47 3,06
2,60 ] 0,801 _ 46l k() R .| IR |
= 3,90 10 0,797 4168 5228 208 2,61
4,20 onp 0794 4564 3751 228 2 %8|
_ 43 10 0,790 4132 5228 __2,07) 2,61
. 4,80 10 0,787 41,15 52,28 2,06 -
sgof 10 0,784 38.61] 49251 193 246
5400 10 0,781 3847 4925 1,92 246
i 5,70 1, 078 416 54,18 2,1 271
L 6,00] i 0.775 39720 5121} 1991 2,56
6,30] 17 0,773 4R 5587 216 2,79
660 13, 0,720 43.60 60,53 2,18 3.0
6,90 12l 0,768 a0es —  saer 203 269
7,20 15 0716 a7 66,22 5 A
== 7,50 16 0,713 50,39/ 70,63 = _z_,g:ﬂ 353
70! 19 0,711 59,66 83,87 298] 4,19
8.10] I8 0709 s33K) 75,54 2,68 3,78
8,40, 18] 0,707 53,43 75,54 267 3.78
8,70 19 0705 56.04] 79,74 2,81 T 3.99)
A 1 L 7599 267 " 3,80
9,30, 20 0,702 56,13 79,99 281 4,00
ogof 2l oesl — sase] 8399 2,73 4,20
. o A_JJ 0.648] —56,961-__ 7.86] © 285 _ 439
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
‘TERRENI INCOERENTI
Densith retativa o = R R S ——
i Naspt . Prof Strato Nspt corretio per . Correlazione Densitd relativa
_____ . L e | prosensa taida (%)
~ Stutol 10.22] 120 ~10.22|Gibbs & Holiz 1957 . 3939
Strato 2 9,3 3,00 9,3|Gibbs & Holtz 1957 31,76,
— Stato3l 11,44 T 1.30] 11,44[Gibbs & Holtz 1957 336
Strato 4 19,56 9.90! 19,56/ Gibbs & Holtz. 1957 4494
Angolo di resistenza al taglio
Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per | Corrclazione Angole ¢'aitrilo '
s - (m) presenza falda | )
Strato 1 10,22 1,20 10,22Peck-Haason-Thorn 2992
burn-Meyerhof]
| | i 1956
]' _ Strato 2 9.3 3,00 93|pe:k -Hanson-Thora 29.66
! i bum-Meyerhof|
L 1956
Strato 3 11,44 7500 11 44|Pu,k -Hanson-Thorn! 30,27
% : 5 £ b y bum-Meyerhof|
I ST SRR | TR [ ]h_ _ 1936
Strato 4 19,56 | 9.90 19.56 Pack-Hanson-Thom 13.50]
i . ] burn=-Meyerhof]

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 66 RT

[ i | 1956 |
Modulo di Young PR
Nspt Prof Strato | Neptcorrettoper | Corrclazione | Modulo di Young
— (m) presenza falda | Kgfem?) |
Strato 1 10,22 1,20 10,22|  D'Appolionia cd 256,65
o altri 1970 (Sabbia) ]
B " Strato 2 93 3,001 93]  D'Appollonia ed
) | _altr 1970 (Sabbia)
Strato 3 11,44 7,50 11,44|  D'Appollonia ed 265,80
aliri 1970 (Sabbia) :
S Strato 4 19,36 9,90 19.56]  D'Appollonia ed 326,70
_altri 1970 (Sabbizy)
Modulo Edometrico i
i Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione  |Modulo Edometrico
(m _presenza falda : (K gfom?)
Strato 1 10,22 1.20 10,22]  Begemann 1974 48,36
i (Ghiaia con sabbia Al
Strato 2 03 3,00 93]  Begemann 1974 46,57
) : : ) {Ghiaia con sabbia))
Sirato 3 11,44 7.50 1L44|  Begemann 1974 50,96
) {Ghiaia con sabbia)
Strato 4 19,56] 9,90 19,56  DBegemann 1974 67,64
: (Ghiaia con sabbia)|
Classificarione AGI oy
| Nspl Prof Strato Nspt corretto per | Correlazione  |Classificazione AGH
i (m) _presenza falda i i
Strato 1 10,22 1,20 10,22 Classificazione| MODERATAMEN
) _ . AG.L 1977 TE ADDENSATO!
Strato 2 93 3,000 4.3 Classificazionc POCO
_ AGI1 1977  ADDENSATO!
Strato 3 11,44 7,50 11,44 Classificazione| MODERATAMEN
) ! AGL 1977 TE ADDENSATO
Strato 4 19,56, 9,90 19,36 Classificazione| MODERATAMEN]
| " A.G.I 1977) TE ADDENSATO
Peso unitd di volume - ;
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | Cortelazione Gamma |
() | presenza falda B (t/m*)
_ Strato L 10,22 1,20 10,22]  Meyerhof ed altri| ' 1,74
Strato 2 293 3,00 %3] Meyerhof ed altri _ L
Strato 3] 1144 1,50 1144°  Meyerhof ed altri 1,78
Strato 4 19,56 9.90 19.56) Meyerhof ed ultri 1.98
Peso unita di volume satre ) x . .
: Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo |
(i} presenza falda 1. {t/or)
Strato 1 10,22 1,20, 10,22 Terzaghi-Peck! 1,92
o _ 1948-1967
Stralo 2 93 3,00 9.3 Terzaghi-Peck 1,91
R . 1948-1967
Strato 3 11,44 7.50 11,44 Terzaghi-Peck 1,93
- ) .8 i ; _1948-1967]° i
i Strato 4 10.36] 9,90}, 19,56 Terzaghi-Pock -
| : 1948-1967 >

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

Modulo di Poisson - :
i Nspt Prof. Strato Nsptcorretto per | Correlazione
_m presenza faldy |
L Strato 1 10,22 120 10,22 AGLHY|
Strato 2 03 1,00 93 (AGI)
Strato 3 11,44 1,50 11,44 (AG.L)
Strato 4 19,56 9.90 19,56 (AGL
Modulo di deformavione a izglio s B o
Nspt Prof. Strato Nept corretto per Correlasione G
o i (my _presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 10,22 1,20 10,22 Ohsaki (Sabbie 57783
pulite
Strafo 2 23 3.00 93 Ohsaki (Sabbie 528,79
" : pukiic)
Strato 3 1144 7.50 1144 Ohsaki (Sabbic 642,44
L : pulito) .
Strata 4 19,56 9,90 19,56 Ohsala {Sabhie| 1063,65
i o | “pulite)! |
Velocith onde - ; e
Nspt Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Velocitd onde
) {n1) presenza falda i ) mfs i
Strato I 10,22 120 022 Ohta & Goto 92,67
: (1978) Limi|
Strato 2 9,3 3.00 9.3 Ohta & Goto’ 116.107
: ) (1978) Lii|
Strato 3 L1144 ?,505 11,44 Olita & Goto 143,622
1 (1978) Limi
g Strato 4 19,56 9,90 19,56 Ohta & Gom[ 173,722
.. (1978) Limi
Moduto di reszione Ko ) o (et
Nspt | Prof. Strato | Nsptcorretto per | Correlazione ] Ko
(m) | presenza falda )
| Strato 1 10,22 1,20 10,22} Navfac 1973-1982 2,15
Stralo 2 9.3 3,00 93| Navfac 1971-1982 1,95
Stralo 3 11,44 7.50 11,44 Navfac 1971-1982 241
Strato 4, 19.56 9,90 _19.56! Navfac 1971-1982 3,97
Resistenza punta Penetrometro Statico) o
Nept Prof. Stralo Nspt corretto per Correlazione
; . (m) presenza falda
; Strato 1 10,22] 1,20 10,22 Robertson 1983
Strato 2 93] 3,00 93 Robertson 1983
 Strato 3 11,44 7.50 11,44] _Roberison 1983
| Straw4 10,56/ 9,90 19.56]  Robertson 1983]

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 66 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... sunda MENIR
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Commitfente : Soe. Ag. La Fiavina Data 2 23/07/2006
Cantiere ; Rapolano Tarme
Localita :
o N ]
Numere di colpl penetrazione punta Rpd (Kg/em?) Interpratazione Stratigrafica
0 ] " 1 2

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 66 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... sunda MENIR
DIAGRAMMA NUMERQ COLPI PUNTA-Rpd

Fealn 150

Committerte : Soc. Ag. La Plevina Data :23/07/2006
Cantlere : Rapolans Terme
Localita :
Numaero di colpl penetrazione punta Rpd (Kg/om?) Intery e Stratigrafi
[ 5 " 15 0 ] 3 ue
T —— ' Balibiz Biesn
[ —— i
¢ Lime sabbioso
|
|
|
1 _i__
|
!
H Sabbia lmosa
:
=
i
i
i
-
I
G -t
i
i
I
5 4
i
4

SONDAGGI E DATI DI BASE




COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

67 RT

PDC N. 13 DEL 2006

SAN SEBASTIANO,
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI
GARAGES ESTERNI

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE
N. 1 MASW

GENNAIO 2018

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 67 RT

UBICAZIONE PROVE
CARREGGIATA STRADA
g '
e s

T HE CAIASTALS
—_

@ DPsH @———ell) PROFILO MASW

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 67 RT

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rlevata

RISULTATT PROVE

DPSH 1

DPSH TG 63-200 PAGANI

19/01/2018
340 mt

0.20 3 0.855 2694 3152 1.35] 1.58
0.40 2 0.851 17.88 21.01 0.89 1.05
0.60 1 0.847 8.17| 9.64 041 0.48
0.80 2 0.843 1627 19.29 0.81 0.96
1.00 3 0.840 2429 28.03 1.21 1.45
1.20 15 0.786 113.73 144,65 569 7.23
1.40 19 0.783 143.44 183.23 7.17 9.16
1.60 26 0.730 169.02 231.68 .45 11.58
1.80 32 0.676 192.85 285.15 9.64 14.26
2.0 28 0.723 180.44 249.50 9.02 1248
220 22 0.720 141.17 196.04 7.06 9.80
240 k)| 0.667 184.29 276.24 9.1 13.81
2.60 24 0.714 141.96 198.76 7.10 9.94
2.80 27 0711 159.08 223.61 7.95 11.18
3.00 25 0.709 146.73 207.04 734 10.35
3120 M4 0.656 184.72| 281.58 9.24 14.08
340 41 0.603 204.88| 339.55 10.24 16.98

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 67 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH_L
Strumento uliizzato... DPSH TG 63-200 PAGANT

e B sals sz
vt
Al AR
Jom it
ez iz vz ez bt tmaryaen Sz
2 5 10 5 i i5 x 33 A 5 L w.0 mz LE00 Fatd e
\ e £
'
:
_l |
i
~ |
)
i
i
1 o
iy PR
%
5
4
# I
Y
b .
5
7
v
3
!
i
u B
L

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 67 RT

MASW
SINTESI Vs
UNITA’ SISMICHE SPESSORE PROFONDITA’ | Vs (m/s)
Unita 1 1.7 0-1.7 301
Unita 2 13 1.7-4.0 445
Unita 3 8.8 40-12.8 423
Unita 4 >13 >12.8 457

Vs30 pc. =433m/s

1t 103 s " e it e I
; o) N iy -
1
6 t
[
i
|
: {
T o | I I I P/ O || AP Py sonts (ORPAveve neve s S Oe el it Rasgan:
f : ¥ 1
. i) |
]
DATI ACQISITI CURVA VELOCITA'-PROFONDITA' CURVA DI DISPERSIONE F-V CON PICKING

(CON FINESTRA DATI UTILIEZZATI IN GRIGIU)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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67 RT

Tdodels

g

e

EPEREESEE S |

— ———

Disparsion Curves

+ et
1 ksl

ag EY] u wi Fy

Al

a

L

e
= kgt Fooel
P s

SOVRAPPOSIZIONE DI:
MODELLO DI VELOCITA" MISURATO (BLU) ECALCOLATO (ROSSO)
CURVA DI DISPERSIONE MISURATA ( MODELLO INIZIALE) E CALCOLATA ( MODELLO FINALE)

ERRORE TRA MODELLO MEDIO ED OTTIMALE (<3 %) COL PROCEDERE DELLE ITERAZIONI.

Hed

'
[ELE AT

gt iy |

e

man

sesmmnmsmsnsed

bt g 5

S S

PROFILO VELOCITA' -Vs30

SONDAGGI E DAT

| DI BASE




INDAGINE N. 67 RT

Tene (milisecs.)

SISMICA A RIFRAZIONE

TOMOGRAFIA SISMICA

GEDFONI

SONDAGGI E DATI DI BASE
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-6

-7

SEZIONE TOMOGRAFICA ONDE P

| | | |
1 = 3 b 5

SONDAGGI E DATI DI BASE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

68 RT

PDC 4/2006

VIA ENRICO FERMI
RAPOLANO TERME

PROGETTO DI
AMPLIAMENTO DI UN
FABBRICATO DI CIVILE
ABITAZIONE

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

AGOSTO 2006

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 68 RT

UBICAZIONE PROVE

TAV.3
PLANIMETRIA GENERALE STATO
ATTUALE CON UBICAZIONE PROVA
PENETROMETRICA

PROVA PENETROMETRICA
scala 1 : 100
«p

ir B

|
‘—3.00 /
L || ] % ———— TERRAZZDO _L+__5'77 ip------------------ln---------
T o £ €2 £ € D e a5 -E--'?z-:-- o 5 0 i e £ VS D b =% —7.10 INGRESSO PEDONALE A WALLE
T +—3.00
380
TERRAZZD \
} e ———

0

\\ el 1 = [T “JF praT éé/&

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 68 RT

RISULTATI PROVE
DPSH 1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
~indagine : Studio di Geologla Dr. Alessandro Lorenzini - data : 0810872006
- cantigre Ampliamento fabbricato di civile abitazione - gqucta inizio ;. Flano giarding
-localta La Riccia - Rapolano Terme (SI) - prof.falda: Fakia non rievata
-nele: Acqua assente nel foro dopo la prova - pagina : 1

Prof{m) Mcolpip) Rpd{kg/cm?) N(;plpi r asta Prof.{m} N{cocipip) _R_pd{kg,'cm'] N{colpir) asta

0,00- 0,20 14 1043 i 1 340- 360 3 18,1 S
0,20- 040 18 134,1 sga 1 360- 380 4 24,1 - 4
0.40- 080 10 745 — 1 3.80- 4,00 2 17,3 e b
0,80- 0,80 8 87,0 < 1 400- 4,20 3 17,0 — 5
0.80- 1,00 15 1036 g 420- 4,40 3 17.0 wew oy
1,00- 1,20 12 829 G 2 4,40- 4,60 10 56,6 = o
1,20- 1,40 13 89,8 g 4,60- 4,30 11 623 —
1,40- 1,80 12 829 wa 2 480- 500 17 50,8 - B
1,80- 1,80 ] 62,1 gz @ 500- 520 24 1282 - B
180~ 200 7 45,0 - 3 520- 540 13 E95 o 6
2,00- 2,20 9 57,9 w4 540- 5860 15 80,1 BUS.
2.20- 240 B 385 - 3 560- 580 13 695 — 6
240- 280 6 386 a3 §,80- 6,00 7 354 =
260- 280 7] e w—— 3 800 8,20 5 253 mans 7
2.80- 3,00 10 60,2 a2 8,20- 6,40 9 45,5 ey F
3,00~ 3,20 15 904 — 4 8,40- 660 16 80,9 —— T
3,20- 340 7 422 e W 5,60- 6,80 39 197.2 - 7

- PENETROMETRO DINAMICC tipo : DPSH (8. Heavy)
-M (massa nattente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm?® - D{diam. punta)= 50,50 mm
unts N N(2®) [§= 20 em] - Use rivestimenla / fanghl inlezlone : 8!

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 68 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n® 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Alessandro Lorenzini - data : 08/08/2006
- cantiere Ampliamento fabbricato di civile ebitazione - quatainizio : Piano giardino
- localita La Riccia - Rapolano Terme (81) - prof. falda:  Falda non rlevata
- note : Acqua assente nel foro dopo fa prova - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA | g | Naspt
M | min | Max Hchhmln}]s 5 | M5 | M#s
1| GO0 040 rl 18,0 | 14 18 15,0 | == 18 | 152 24
Rpd 1182 | 104 | 134 11,7 — e 119
2{ 040 0,830 N 9,5 3 10 8,3 —| —| 10 |152 15
Rpd 08| 67 | 78 68,0 —{ -1 75
3] 080 160 N 130 | 12 15 125 | =] 13 |152 20
Rpd 898 | 83 | 104 883 ] =] EO
4§ 180 220 N 83| 7 g 7 o a [152 12
Rpd 550 | 45 | 62| 500 | &3
5| 2 280 N 60! @ 8| 80 —~f ==t 6 [152 8
Rt 6| 3 | 29 383 = I (-
6| 260 340 N 10,3 v 15 8,6 ~=1 -=! 0 |152 15
Rpd 627 | 42 | 90 52,4 et 61
7| 340 440 N 30 2 4 25 —1 3 ;152 5
Rpd w5 M 24 14,4 —] == 18
8| 440 s80 N M7 1w | 24 124 100| 194| 15 |152 3
Rpd 796 | 67 | 128 88,1 s53{1038| &1
8] 580 640 M 7,0 5 g 80 —_— - 7 o|1,52 11
Rad 354 | 25 | 48 10,3 — | a8
10| 640 &80 N 2751 16 | 21,8 el == | —| 28 |1852 43
Rpd 1391 | 81 | 187 110,0 I -.‘[ | == 142

M: valera media

min; velore minimo

Max: valore massimo
N: numere Calpi Punta prova penetromelrica dinamica (avanzaments &= 20 em)

: Coefficiente correlaziona con prova SPT {valore tecrico at = 1,52)
p p

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

& scarto quadratico medio
Rpd. resisterza dingmica alla punts (kgfom®)

Napt: numero colps prova SPT {avanzamente § = 20 cm )

l n*| Prof.{m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR, @ Ysat | Yd Cu | Vsat B
1] 000 D40 24 | 60| 342 201 | 183 ; 150 | 207 [ 22 | 059
2( 040 080 15 | 425! 318 196 154 | Doa 196 22 | 0773
3| 080 180 20 | 50.0| 330 188 | 159 | 1.25 | 2,02 25 | D867
41 180 220 12 | 38.0{ 208 184 | 152 | 075 | 192 0.842
57 220 280 9 [317; 208 192 | 148 | 056 | 1.89 0.816
B| 280 340 16 | 425 1.5 196 | 154 | 0.4 | 188 0773
7| 340 440 5 | 18.3| 280 188 | 141 § 031 | 183 1061
B| 440 580 23 | 545| 338 201} 162 | 144 | 206 0610
8| 58 540 11 | 35| 3043 184 | 151 | 069 | 1.91 0867
[10} 640 880 43 | 78.0] 203 211) 170 | 289 | 2.30 0.308
H
L

MNspt: numero Ui coip prova SPT (avanzamento § = 30 om )

LR % = dersits relativa &' (%) = angolo di attrito afficace

& (-) =indice dei wioti

SONDAGGI E DATI DI BASE

E' (kg/em®) = medulo df deformazione cranato

W% = contenute d'acque
Cu (kglem®) = coesions non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo @ secco (rispstiivamente) od terreno




COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

69 RT

VIA FERMI,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 160712020 15:58:55
Automaltic spike removal Ho Stop recordings: 160712020 16:33:55
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [s]: 0.5 Low pasa frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: [
Lw Windows [s]: 20 Recording kength [s]: 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 26
Konno-Chmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 1.518 Standard deviation [Hz]: 0.062
LT Py
o o
] - i
S
E BR0E
E 0 | s
-
o [ . )
aEr = " 1!
e .—"'"‘ﬂ_ == sl
g H
£

BIE A gl
=

" Sy
L]

Swamecy iz
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Criteria for a reliable H'V curve

fa = 10/Lw 1.52 == 0.50 Yes

Ncife) = 200 2399.00 == 200.00 Yes

sA(f)<2 for 0.S5fe<f<2fa exceeded 0 out of 45 Yes
Criteria for a clear H'WV peak

Exists f in [fe/4 fo] where A(f) < Asl2 0.500 Yes

Exists f in [fe 4fa] where Alf) < Aa/2 1.900 Yes

Ag =2 5.87 > 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fj® sAlf]] =fa £ % 2.08% < 5.00% Yes

sf < elfe) 0.0617 < 0.1518 Yes

sa(fa) = 7(fe) 1.5622 < 1.7800 Yes

Fpeak[A{fz sAf]] =fe £ %

Lw window length

Nw number of windows used in the analysis

f cument frequency

fo HM peak frequency

sf standard deviation of H™ peak frequency

Nc =fa x Lw x Nw number of significant cycles

AHME) HA curve amplitude at frequency

Ap HM peak amplitude at frequency fa

4T standard deviation of AHMN{T)

sAffe ) standard deviation of AHN{f) at fe frequency
effa) threshold value for the stability condiion sf < e(fa)
Hia) threshold value for the stability condition sAlfe) < #(fa)

maximum deviation from the fo peak, expressad as a percentage

Threshold values for sf and sAlfe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 0.5-10 1.0-20 =20
e(fe) [Hz] 0.25fe 0.2fe 0.15fe 0.1fe 0.05fe
7(fie) for sA(fe ) 3.0 25 20 1.78 158
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Stationarity

D1 22456 78 010111213141516497181020212223 0495 08
minute

Directionality

1200
.00

3.00

o® 15° 30° 45° go" F5* BD° 10587 120 135° 150 1685% 180"
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

70 RT

VILLA MONTEFIORI
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 SISMICA A RIFRAZIONE

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE

PROFILO SISMICO D onde P

]
T Pl nas nad L] b Pkt

PROFILO SISMICO D onde S

J y ] t " ] i
350" —— Lo e 2 _

isw NE F

LEGENDA:

-8 dati sperimentali

Dromocrone:
A walor caleolail con l'nterpretazione tomograflca
ps2 Punts dl seapplo
Superficle topograflca
A0 Curve dl Isoveloclts e relativo valore
‘_:. Maglla cella tomografica 2x 2 m
SCALA CROMATICA (el slsmica onde P mis)
500 ‘Hooe 1500 2000
SEALA CROMATICA {velochia slemlca erde S mis)
[ =0 ann w00 a0

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 70 RT

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

71 RT

PDC 25/2013

VIA PROVINCIALE SUD,
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE PER
AMPLIAMENTO FABBRICATO
ABITATIVO

N.1 PROVA
PENETROMETRICA STATICA
N.1 HVSR

AGOSTO 2013
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UBICAZIONE PROVE

______ ————

DrtO T;:t:ﬂ;:n ringhlerg . ' '
orto Limite di proprietd
Limite di proprieta ¥
f T 7 . AVSK: -
NPt %d
Vol APy S Vo
% 3 =
: I |
/ \\ // |
// \\ //
- e \\\ |~ ¢ . %
5.27 . = N\ a - o B
] . \\ \\ /// ‘ i
[’ % ’T TR — '
\ / \\ " Sl
i 5 7 \ )
N 7 I - - Shi
— \\) \w ;
[I /f/ ¢ // A,
/ // \\
N | <— ) o il 2
3 // 7 F 1 N glordino
N . =4 7 7 — '
ke 5.34 d /47/
~ ol will \L
N\
[
[
/ : P
| |8
parete non finestrata ", it e
X ,’—‘[ 250 pavimentazione in travertine sovrastante
" glm:ilﬁal o
Prop. Quartini o
H
W T
\w
CPT1
7777777771 AMPLIAMENTO IN PROGETTO ® UBICAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA HVSR W MISURA HVSR
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RISULTATI PROVE

Commitiente: MANNUCC] LAURA
Strurnento flilizzai: PAGAN] 1063 1200 kM)
Prova aseguitn in dofa; GLAO&2013
Pra Forsckith prrowae 900 mt
Locabith: RAPOLAND TERME - V1A PROVINCIALE SUD

CPT1

PROYA . Nt

Profondity Lelum punta | Lettumn lnzerabe P el ficgux |00
im} {Kgim? {Kaiam’) iKpien®y | {(Kplem?) Hepeman Schmerimann
020 0, 0.0 0,0 1.3 0,00
[T 7L .0 71,1 0,4 1778 ih,
[0 [T (JE1] 199,1 1, [T L0
.80 71,00 B0 T . 1]
100 34,00 710 KN a7 il [
1,20 25,00 [ g 1.9 FE] 15
1,4 24,00 1340 4.3 AR 270 17
L5 31,00 45,1 ] LS FTTC] 4
[ 2N A3 3 K 1335 74
200 260K 48,0 26,1 1,7 1535 (%
2,20 2600 34,0 24 L7 18,7 Al
2,40 28,00 54,0 254 3 123 B
2,60 A CEE] 20 20 147 64
A0 31,00 Gl alA A 15,0 6.7
3,00 32,000 £ 324 2.1 P54 B}
) 20,04 il A 13 52 5,]
340 22,00 Az FEN Li 20,8 4.0
= 360/ TN 44,0 216 (! 21,2 4.7
340 25,010 451 26,6 LS 17.7 56
400 00 56,0 346 1.7 il 44
4,20 34,00 0.0 34,7 L7 Hd 49|
4,40 36,00 52,0 67 A 35T 27
[ 68,00 3,0 Bi.7 28 245 4,1
50 40,00 £2,0 LT 1.8, 2.6 ]
I :gﬁ 2R 350 287 1,5 [9,1] 5.1
. ) 46,0 18,5 1,2 JE,?‘ .4
5,400 [T 34,0 16,3 K] 147 EX
5 50 2000 4L 30, 13 pITE] 47
LR 1200 55,00 EFY L REX ] 34
a0 21,00 %0 Ik _ InR 50
i 5,20 25,00 Al P ol Tig 42
o= i, 41 32,000 40 334 L7 194 51
A, G0 30,0 350 11 1.7 152 53
M 5,80 .00 T4 18,0 1.9 E 0
e 30,00 58, 30 L3 g‘”‘%‘l 4.8
.20 T 100.0 %1 EZ 25D 13
740 3340 740 340 200 171 50
140 H.00] i 11 30 [ 21D 4.5
7.80) 36,00 60,0 37,1 1,7 218 4.6
8,00 31,00 56,0 32,1 04 803 1,3
8,20 84,00 90,0 85,2 33 25,8 39
8,40 41,00 91,0 422 1.7 24,8 4.0
8,60 37,00 63,0 38,2 19 20,1 5.0
8,80 47,00 76,0 48,2 8.4 5,7 174
9,00 349,00 475.0 350,2 0.0 0.0
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== rna L
R e ]
'“-lh- rERa A e REaG BE

Faainaraa passtn O | Kigleral] Resstinia Rewl F Mofont}

1] 2 a4 06 8B 3SL0 0 1,68 1,36 5,05 573 8.
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HVSR

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picea WY a 1,47 £0.00 Hz (nellintervalle 0.0 - 54.0 Hzl.

n

w

)

i ~—

AlH

3 1

regancy |

SERIE TEMPORALE HV DIREZIONALITA' HIV
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wl

HAY SPERIMENTALE va. HV SINTETICO

Pice v | P Q0 ooy iy B I Bk oY

Profandita alla base

dello strato [m]
11.00
AT.00

inf,

Spessors [m] Vs [mia] Rapporto dl Polsson
11.00 168 0.42
3500 3 0.40
Imf. 520 042
W0 0-30.0)=255m's
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Picco H/V a 1.47 # 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz)

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fa>10/L, 147 > 0.50 ]38
ne(fo) > 200 1762.5 > 200 OK
oaff) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.6Hz Superato O volte su 72 oK

aalf) <3 per 0.5f <1< 2f, se f, <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiara
[Almeno 5 su B dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste 1 in [fo/4, fo] | Aunlf) < Agl 2 1,313 Mz K
Esiste f ' in [fs, 4f] | Aunlf ') <A/ 2 1625 Hz OK
Ay>2 512=2 Q¥
ool Aundf) £ oraff)] = fo £ 5% [0.006814] < 0.05 QK
ay < effg) 0.00802 < 0.14688 OK
oaffy) < 0{fs) 17192 <1.78 oK
Ly lunghezza della finestra
My numero di finestre usate nell'analisi
ne = Lanute numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
o deviazione standard della frequenza de! picco HV
() vatora di soglia per la condizione di stabiiita o < =(f)
Ag amplezza della curva H/V alla frequenza fo
Aun(h ampiezza della curva H/V alla frequenza f
£ frequenza tra fy/4 e f; alla quale Aundf ) < Ad2
f* frequenza tra f, @ 4f; alla quale Ayl ') < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
g f) deviazione standard della funzione log Aundf)
0f,) valore di scglia per la condizione di stabilita oa(f) < 8(fo)
Valori di soglia per or& oalfo)
Intervallo di freq. [Hz] <02 0.2 - 0.5 05-10 10-2.0 >2.0
e(f) [Hz] 0.25f 0.2 0151, 0.10f, 0.05f,
(fo) per axifs) a0 25 2.0 178 1.58
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

72 RT

PDC N. 20 DEL 2006

VIA G. BRUNO,
RAPOLANO TERME

AMPLIAMENTO DI UN
FABBRICATO DI CIVILE
ABITAZIONE

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

AGOSTO 2006
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UBICAZIONE PROVE
TAV.3
LEGENDA PLANIMETRIA GENERALE STATO
' ATTUALE CON UBICAZIONE PROVA
_____ PENETROMETRICA
DP1
[l ubicazione prove
S1 pozzetto esplorativo — :..f- = = i Ir /
e P R = 8 N N
- ///, g RK:‘H\Q\“\
A =
A DP1 \\
/ PR
/ e N
’ ——— N
B — 4,78 \\
~= e L i ' %
/ il P _":‘ = auioﬂg‘lleg;a _ /
/ S o __A
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RISULTATI PROVE
DP1
2808
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA i 4
TABELLE VALORI! DI RESISTENZA

- Indagine : GEQTECNICA, -data: “31/0812006

- gantiere AMPLIAMENTO FABBRICATO CIELI =~ quota inkzlo @ p.c.

- localita RAPOLAND VIA = prof, falda : Falda non rilevata

-~ note : - padina s —r o

Prof.(m) N{colpip) Rpd{kg/cm®) N(colpir) asta Prof.im)  N{colpi p) Rpd(kg/cm?) N{cclpir) asta
000- 010 5 196 on 1 1.80~ 1.80 21 730 i 3
010- 0.20 11 431 —_— 1 1.90- 2.00 23 79.9 —_ 3
020- 030 15 56.8 A 1 200- 2.10 20 68.5 e 3
0.30- 040 16 62.7 —_— 1 2.10- 2.20 14 48,7 — 3
0.40- 060 9 383 - 1 2.20- 2.30 7 24.3 — 3
050~ 0.60 5 198 e 1 230- 240 15 521 — 3
080- 070 L 18.8 — 1 240- 2,50 11 as.2 —e 3
0.70- 0.80 L5 19.8 e 1 250~ 2460 12 417 e 3
D.BO- 0.90 2 7.4 - 2 260~ 270 15 52.1 —_— 3
0.80- 1.00 2 7.4 e 2 270~ 2,80 11 382 — 3
1.00- 1.10 11 40.5 - 2 280- 240 15 433 — 4
110- 1.20 24 8.4 - 2 290- 300 13 428 e ks
120- 1.30 30 110.56 — 2 300- 210 13 428 e 4
1.30- 140 22 81.0 — 2 310- 320 40 1316 — 4
140~ 1.50 12 442 —_ P 3.20- 330 44 144.7 s 4
1.50- 1.6D 11 405 —— 2 3.30- 340 is 125.0 ——— 4
1.680- 1.70 12 442 - Z 340- 350 100 3249 -— 4
1.70- 1.80 8 235 - 2
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2808
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA et
DIAGRAMMA NUMERQO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

-indagne:  GEOTECNICA - data - 31/08/2006

-cantieres AMPLIAMENTO FABBRICATO CIELI - guota nizio p.c.

- localita RAPOLANO VIA - prof, faida : Faida non rilavata

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamaniohs = 10  Rpd (kgicm?)
1 o 50 100

m o] 1Ia 20 30 40 50 60 70 a0 90 h] 150 m
I
!
1 .
2 STR—. L—
3
T T T TR e A A R s
] H ’ E F
4 ] i 4
b i 1 !
i ' ] r
o ; s
3 i ]
G 1 1 ] ! [
4 i 1 [
< it 4 L
. -+ F
7 . 3 F7
8 1 - g
] X
3 : X
4 ; -
: ! i X
3 | 2
: i i
7 | |
10 i i 10
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DP2
26-06
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
TABELLE VALORJ DI RESISTENZA

- Indagine : GEOTECNICA -data ; 3170812006

~cantiere AMPLIAMENTO FABBRICATO CIELI -guotainizio:  pe.

«localita RAPCLANG VIA - prof. falda : Falda non rilevata

-nota : - pagina 1

Prof.(m} M{colpip) Rpd(kg/icm?) N{colpir) asta Pref.{m) N{colpip) Rpd(kglem?) Niccipir) asta

0.00- 0.10 5 19.6 -— 1 180~ 1.80 30 104.2 — 3
0.10- 020 15 58.8 i 1 1.80- 2.00 22 755 —— 3
0.20- 0.30 17 66.5 — 1 2.00- 24¢ 13 452 — 3
0.30- 040 21 82.3 -— 1 2.10- 220 14 487 e 3
D40- 0.50 17 66.6 - 1 2.20- 230 13 45.2 — 3
0.50- 0.BO 10 392 s 1 230- 240 8 209 doem 3
060- 0.70 7 274 s 1 240- 2.50 5} 2049 —— 3
0.76 - 0.BO 4 18.7 — 1 2.50- 2.60 g 313 - 3
0.60- 0.50 2 1.4 e 2 260- 270 El 31.3 - 3
pso- 100 12 44.2 — 2 270- 280 5 174 — 3
100- 110 49 180.5 msae 2 280- 290 & 164 S 4
110- 1.20 47 1734 s 2 280- 300 1 33 —- 4
120- 1.30 24 884 — 2 3.00- 3.0 1 33 e 4
1.30- 140 10 36.8 - 2 a10- 3.20 1 33 — 4
140- 1.50 7 258 - 2 320- 3.30 4 13.2 — 4
1.50- 1680 10 36.8 A 2 | 3.30- 340 23 757 a— 4
160- 1.70 10 36.8 — 2 : 340- 350 30 98.7 o 4
470- 180 12 442 ~— 2 | 350- 380 100 3289 — 4
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28-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA nt 2
DIAGRAMMA NUMERQ COLPI PUNTA - de Scala 1: 50
- Indagine - GEOTECNICA 7 daa:  31/08/2008
- cantiere ! AMPLIAMENTO FABBRICATO CIEL! - quota inizio po.
- locafith RAPOLANG VIA 2 prof. fall_d__a : Falda non rilevala

N = N(10) numero di colpi penstraziane punta avanzamentos=10 3 Rn_d (kglem?)
m a 1m0 20 30 40 80 &0 70 an o0 100 0 50 L

1 1 L
n 4
. L
r
S o2
3 L P e -3
| L
w SR ST P
4 B
F
r
5 5
1
& 3 i]
3 1
] ' |
Bl b == i 7
8 ] i i )
. ] : -
- .
4 ! : i
g 4 5 : 4 El
; T ]
3 i i
10, - ' A C A— F 10
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

73 RT

PDC N. 79 DEL 2011

LOCALITA CAVONE
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE
EDILIZIA, CON
SPOSTAMENTO DI VOLUMI
PER IL CAMBIO DI
DESTINAZIONE D'USO DI UN
FABBRICATO

N. 1 HVSR

DICEMBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE

FTVdIONIYd O1vIldga8v4d

(Tl bbb T
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RISULTATI PROVE
HVSR

Picco [V a 1.50 20011 z {nallindenalio 00 - 4.0 iz).

ALl

]
3
2
1
e 1 n
frequency Hal
GRAFICO AMPIEZZA SPETTRI
102
s N5 CCMDONEFT
— E- cOmpanent
. L= Dt 1 UIEIRUT L
10
1% g
:3.5
104
e ]
Io s 1 frominr P 10
1) _6.4 Hz (contatto travertini teneri — travertini gomTatﬁ 14 m dal p.c.)
Picee HAV & | 56401 Hz (nellintevallg 0.0 - 64.0 Hz).
8
. — Poriage HV
— Syrhalic HWV
]
5
4
3
]
1
0
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

74 RT

PDC N. 80 DEL 2011

SAN GIOVANNI,
RAPOLANO TERME

ADEGUAMENTO DELLA
VIABILITA DI
COLLEGAMENTO TRA CAVA
BAGNI MARII E LA S.C.
TERME DI SAN GIOVANNI
CON MODIFICA DEL
TRACCIATO

N. 15 SAGGI ESPLORATIVI
N. 3 PROVE
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RISULTATIT PROVE
SAGGION. 1
TRAVERTINI PARADISO SR.L. Quota  ___3055mslm.  Data ___07/102011
RAPOLAND TERME (SI) Profondita 25m Sond ESCAVATORE
Descrizione

Limo argilloso-sabbioso marrone mediamente consistente
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SAGGIO N. 2
]
TRAVERTINI PARADISO SR.L. Quota  ___3045mslm.__ Data ___ 071012011
Localth RAPOLANO TERME (S1) Profondita ___28m_______ Sonda ___ESCAVATORE
- an
= @
=
A £
T |8 = Descrizione
= h E
8 &
o
= |

Terreno agrario

0.50

Limo argilloso-sabbioso marrone mediamente consistente

28

35

4.0 j

45

5.0
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SAGGIO N. 3

gommittente __TRAVERTINI PARADISO SR Quota  ___3032msim__  Data ___ Q702011 ___

Localita RAPOLANO TERME (S1) Profondita ___2.5m Sonda ___ ESCAVATORE

Descrizione

scala

\ Profondita (m) \‘

Terreno agrario

0.5

g

1.0
Limo argllloso-sabbioso marrone mediamente consistente

1.5

2.0

25 |25

4.5 f

ol
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I'——"-__ =
committente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota ___3010mslm.__ Data ___07M0/2011
Localita RAPOLANO TERME (S1) _ Profondita ___25m_______ Sonda ___ ESCAVATORE _
—
E g
g |ls= g
T |8 2 Descrizione
8 L]
5 5
o
——

Terreno agrario

0.50

-
& Limo argilloso-sabbioso marrone mediamente consistente

2.5

3.0

35

4.0

45
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SAGGIO N. 5
e
committente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota  ___2990mslm.__ Data ___ 07102011
Localith  __RAPOLANO TERME (SI) Profondita ___20m_______ Sonda ___ ESCAVATORE _
—--';____
e -
g lo Y
T |8 2 Descrizione
1 £
g w
Terreno agrario
0.50 |0.5
1.0
Argille limose variegate marroni-grigiastre
mediamente consistenti
15
20 (20
25
3.0
35
Il
40
45
| (5.0
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SAGGIO N. 6
committente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota ___297.5mslm. _ Data ___07M10/2011__
Localita RAPOLANO TERME (S1) Profondita ___27m__ Sonda ___ ESCAVATORE _
E o
g2 |ls '§u .
° g E Descrizione
6 @
o
0.5 WA ESEE Torreno agrario
10 1.0
1.5
Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti
2.0
25
27
30
35 ll
40
4.5
Es |50 |J
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committente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota ___2975mslm__  Data ___0O7HOMRO11__
Localith RAPOLANO TERME (St) Profondith ___25m_______  Sonda ___ ESCAVATORE _
S —
—
£ 2
£l s ®
T |8 2 Descrizione
R | " £
g [}
r_,-":__—

Terreno agrario

Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti

25
3.0
35
40}
45}

L [50
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—
committente __TRAVERTINI PARADISO SR.L. Quota  ___2005mslm. _  Data ___ 07402011

Sonda ___ ESCAVATORE _

RAPOLANO TERME (S1) Profonditd ___25m___

Localita

Descrizione

Y‘ Profondita (m) \\\‘
scala
Stratigrafia

Terreno agrario

0.7

Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti

2.5
3.0 {
=
40 f
45
& 150
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=
gommittente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota  __ 2840mslm.__  Data ___ 07102011 _
Localitd RAPOLANO TERME (S1) Profondita ___25m__ Sonda ___ ESCAVATORE _
—
5
£ g
8|l = g
2|8 = Descrizione
(2] [4]
% &
n
o
—

=
o

25

Terreno agrario

Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti

3.0 §

35 ]

4.0 |

45 |

5.0
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SAGGIO N. 10

committente

l

TRAVERTINI PARADISO SR.L. Quota  __ 280.0mslm,

RAPOLANO TERME (SI) Profondita 28m

e e

Profondita (m) \\

scala

Stratigrafia

Descrizione

0.7

25

3.0

35 w

4.0 |

45

5.0

Terreno agrario

Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti
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SAGGIO N. 11

committente __TRAVERTINI PARADISO SRL. Quota  __ 2730mslim__  Data ___ 07102011
Local RAPOLANO TERME (SI) Profondita 27m Sond ESCAVATORE
E
s|s| E
E § § Descrizione
o
Terreno agrario
0.7
Argille limose variegate marroni grigiastre consistenti
2.1
Travertino alterato friabile (gallazzone)
27
3.0
35}
4.0 { K
45 f
5.0
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SAGGIO N. 12

| gommittents __TRAVERTINI PARADISO SR Quota  ___2718msim__  Data ___ 07102011
Localith RAPOLANO TERME (SI) Profondita ___25m____ Sonda ___ ESCAVATORE _
. g .
8| = il
5 g g’ Descrizione
E 3
iG£ueed  Terreno agrario
05
07
1.0
| Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti
1.5
20 |20 [fr——
| s
=====]  Travertino alterato friabile (gallazzone)
Tt
35 |25 ===
30§
35|
1l
40 |
45 |
5.0
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SAGGIO N. 13

F
gommittente __TRAVERTINI PARADISO S.R.L. Quota  ___264.5msilm__  Data ___0710/2011____
Localith  __RAPOLANO TERME (SI) Profondita ___25m_______ Sonda ___ESCAVATORE _

Descrizione

scala
Stratigrafia

\ Profondita (r;\}‘

Terreno agrario

0.7

Argille limose variegate marroni-grigiastre consistenti

20
Travertino alterato friabile (gallazzone)

25

3.0 {

35

4.0

4.5

5.0
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SAGGIO N. 14
g
committente __TRAVERTINI PARADISO SR.L. _
Localita RAPOLANO TERME (SI)
e
£ 8
8| m &
T g :g Descrizione
8 5
o
=1
Terreno agrario
0.7
Limi argilloso-sabbiosi r
20
Travertino alterato friabile (gallazzone)
25
3.5 '
40
45 |
5.0
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Travertino alterato friabile (gallazzone)

3.0

35

40

45

5.0 Il
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' PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT | -

riermente | Travertini.
Committente: Dott. Gaologo Tommaso Pratesi UM.:  kglem®| Dateesec. 1102011
Cantiere: Travertinl Paradiso sii Pagin 1
L ocalita: Rapolano Terme (81) Elaborate: Falda: Nen levata
H L1 Lz it qe fe F Rf H L1 L2 Lt qc fs F I
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[hate FONDSD |
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPT
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PARAB&ETR! GEQTEGNIGI

ritedmento | Travertinl.
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Committenle Dott Geologo Tommaso Prates! |UM: kglem®, Dataesec: 111012011
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LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA | . CPT 2

[ Afrimenie | Travertini,

Commitiente:  Dott. Gealego Tommaso Pratesi UM kglom'| Dotmesec. 117102011
Canliare: Travertini Paradiso srl Paging: 1
R polarzo Terme (51) Elaborato: Falda; Ner tisvate
Ho Lt L2 i g 5 T B T T o oge fs F R
m : : : kgfem?  kgfom® s L = - Rgley  kglomt ek e
0z0 110 28.0 17.0 .73 23 4.3 I—
040 410 70.0 41.0 1.83 24 47 |
AE0 5.0 &0 560 1.67 34 30 |
480 1014 1350 1014 227 44 22
1.00 B10 1180 810 247 33 30 |
1.20 15.0 82.0 48.0 283 16 61 i
1.40 640 121.0 64.0 3.60 7 9.9
163 1730 26980 175.0 73 23 £.4
i
i
i
H = profondila N qE-; }-asislenza dipums
L1 = prima leftura {punta) fs = resislenza iaterale calselata
L2 = secenda lellura {punta + laterale) alla stessa quota di go
Lt = terza letiura itetale) £ = rappotio Bagemann (g / fs)
CT =10.00 costante o trasformazions R = rapporta Schmertmann (s [ qe) 100
[Thota FONOED

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 74 RT

CPT 3

e 4 i Liaudla. . ___r_
 PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA AP 2
- DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA e o
‘Commitiente:  Dott. Geclogo Tommaso Prates| Ui ior' ] Dai ez 001
Cantiere: Travertint Paradiso sri ha: ke ;
__.._ Rapolano Terme (51} o -
e 40 B0 80 0D 120 140 1€ 18D 200 f8 27 53 80  [ltostratigrafia
moe - ; Qe 5 i
; \\ b '
\ !
= . ! .'K
1 T Pk Y
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kglom' 20 40 €0 80 100 120 140 160 180 200 kglem® 27 63 80
QOW Cw‘;aoo;r;ﬂcm | Lit-cr;inuia Begemann [g¢ + qois] 4 Zone iF‘ra\‘urn . "m
X m | Xg Penclometro:  TG63-200 | Cerrastine: kgt
. m | Yg Responsabile:
z:i_ m 29 Asgisients
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3939097089 - 33A3AB03RE

DIAG u“l UTOLGGIA C diferimento Travertmz,: _:
‘Eurnmiluanie: Dott. Geologo Tommaso Pratasi g-': ; W;{:; Data esee [ty
Canfiere; Travertini Paradiso srl Pzgiié- Ty
Localitd: Rapolanc Terme (51} Elghorato; Falda: Hon dlevata
; BEGEMANN (classica) s 30 50 120 _ SCHMERTMANN
- - . 0o =
I ““.,\‘ : s T""‘_‘\\L
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1 b 1
e
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X = 2 W _ 55258254
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Argiba win Limi 5punti. 10.20%
Lim ato Sabbie: B punli, 12.24%
fo._: . ROMNED |
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3939007089 - 33834600388

dferimento | Travertini, |

Committente; Dol. Geologo Tommaso Prates LUM:  kglom!| Data esac: Timofo11 {

Canliere: Traveriini Paradieo ed Pagina: - i

Localita: Rapolano Terme (S1) Elaborata: Falda: Hon rilevars

| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE !
Rref, qe  gefis zome v Vs Cu OCR EubD Eu25 Mo r @5c aCa pKo o0DB sDM sMe FL E'50 £25 Mo

mo UM Bt LM omis UM % UM, UM UM om0 ) (0 UM UM UM
azn 100 ok oy 2 nE gl o#sG (SRR Wby Ty L T R k= T4 i - -
40 150 145 DO 154 67 B8O 1133 {706 485 3 5 s = = o
el 150 195 w1 W 67 823 1183 1m4  EiE . L gz e i S = B
o 20 185 015 174 €3 G537 1400 DPmH RAD 85 A A A A P 9y - 30D 525 630
100 30 545 019 zag - - . . 100 43 40 % B 4 oW .~ AAR3 72000 2400
140 610 135 022 270 - : “ - -~ 85 43 3B 3 B & n - 4417 1875 2010
a0 5.0 - 5 T - S £ i 2 - &6 4 X ¥ 3B 8 n - 187 2125 2550
160 650 ey o 03 A 7 s - - 8 43 ¥ 3 3w n — 14335 2150 2530
180 140 18 03 319 - - . el - 10 4 38 ¥ OB R K] — ‘733 00 3120
200 W0 14y U TR = 4 - - 89 4 ¥ 5 N L M4 — 'B00 2708 3250
220 1700 18 041 393 &7 939 9A13 4RO SO0 100 4 4 37 B 4 W - 2833 4230 5100
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPT

__rilerimento | Travertini,
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI ;
‘Committente:  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM kaiem*| Dala esec. 02011
‘Cantiere. Travertin| Parsdiso srl Bagin:: 1
{ocalita: Rapalano Terme {Sh) Elaborate: Falda: P lavala
H L1 L2 Lt qc fs B R H i1 L2 it yc fs F Rt
m - - - agiem’  kgiem® - % m - - - kglen¥  kglen? %
.20 0.0 18.0 10.0 0.53 19 53
0.40 180 240 15.0 080 25 4.0
0.80 80 250 16.0 .80 2 3B
0.0 210 3.0 1.0 0.87 24 41
1.00 W0 150 8.0 23 M 29
1.20 570 20.0 G7.0 .53 44 2.3
1.40 B5 0 114.0 B5.0 199 44 23
1.80 aA0  M7C BE.C 207 42 24
1.80 104D 4D 104.6 2.40 43 23
2,00 108.0 147.C 108.0 260 | 42 2.4
220 1700 z800 1700 747 Fr ]
i
]
i
1
H = grofondita 4c = resistenza di punta
L1 = prena lettora (minda) fs = yesistenea lalersla caicoala
L2 = saconda letiura (punta + laterale) alla stessa quota dige
Lt =terza lotiurs (otabe) F =repporto Begemann {qe ! s}
CT =10.00 costanta di trasformazione Rt = rapporo Sehmartmann (fs 7 gal* 100

——

SONDAGGI E DATI DI BASE
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DPSH 3

" PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

| DIN

3

SONDAGGI E DATI DI BASE

MICOLPI/RESISTEN®A 2 | fferimento | Travertini |
t UM:  kgiem'| Data esec. 114107011
Comrm ente: Dot Geologio Tommaso Pratosi g Wi L Dtnany Blaio C o
Canllere: Travortini Paradiso sr e P i =———
LD(‘..QHHI?‘JZ Rapolano Terme (SI) N Elaborate: Faida: Hon riovata
'm;éarp: 42 B4 128 8B 21 752 284 838 478 4 LJaed 87 1% 20 Hostratigratis. _ﬂ
_______ iy _“l
.............. fatsaed —
b T end
! |
7 ___LI P ; Lz
3, i 3 3
) ShmE aw mHER g e S gk s 4; 4
] 5 : 6
&l G 5
7 - 7
B ...... B : a
2] 95 L]
i :
: i
P | o o | ;
42 €4 12.6 168 21 252 204 336 Er 42
i Plnmmm:m DPSH ['S. Heavy) Litologia; Be;mmn Iqe + qcﬂf‘s]_zi"Zone i Pratora; m
Massa batlente 8350m Respansabile: Corr.agting: kg/ml
Altazra catuta: C/5m i Assislente: Cod |STAT, 0
Avanzamenla, e20m I
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
SUDDIVISIONE GEOTECNICA

riferimentg

DIN|

Commitiente:  Dott. Geologo Tommaso Prates] !‘”"-' kglem! Dolaeses: 141072011
Cantiere: Travartini Paradiso srl ?Psgina' Vi
ﬂ:alilﬁ Ra_[]_”fam Terme (S} Elatoraio; | Falda: Non dleare
| - PARAMETRI GENERALI
n*  profonditd statistica VoA Nspl tpd o Vs G Q  nalure descriziene
m colpi . wolpi  sgfem?  kgiom?'  mveee kgt Kglom®
* 000080 Metiz 3 152 & 203 01 78 43 102  Coes/Gran.
2 .60 140 Mediz g 182 12 499 42 156 B8 248 Coes/Gian.
3 1.40:1.80 Meria i 152 10 448 204 122 76 209 CoestGran,
4 180220 Maxiia " 152 16 676 508 13 10 338 Coes.Gran,
5 280240 Medig 4 1582 31 2674 2345 195 322 1287  Coes/Gran.
H I NATURA COESIVA il NATURA GRANULARE
n®  profondita Msot Cu ¥sal w c Mo or 0 g Ysat ¥d Mo Lig.
m oolpi kpkar? s % lgyfarm? % 2 kgham® Yim* un? kylen? -
-i i 000 GBG [ [k 1.83 30.28 106 k) 8 28 220 483 141 127 S
| 2 080 1§40 12 075 1.92 3120 0.84 52 3B 3 84 o4 1.52 207 s
3 140180 10 Q83 1.30 3304 D39 47 35 30 268 183 1.50 184 e
4 180220 16 100 1.97 27.78 078 a1 44 32 315 1.97 1.55 nz iy
s 220240 €1 am 2.10 20.20 035 152 £9 43 662 217 1.89 642 --
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e ] o B
LEFTURE DI QAHPAGNA PUNTA EiQ TOTALE """"
Comtee:  Dow, Beokigs Tommass Pratos UM:  bgiomd| Datsosec:  11MGZGTT |
Canlizre: Travertini Paradiso srf Pagina; 1 et
Localy: . Raposuo Tarw () | Eboralo: | Faklar  Nondoval
H Asta L1 L2 ned H L1 L2 yed
L n n* n" kghom? m n® a" kolen?
0,20 1 3 223
.40 1 3 19.2
.80 2 3 18.3
0.8d 2 g 02?7
1.00 4 [:} 5.5
1.20 2 2 218
1.40 2 9 57.9
1.60 3 6 3.5
1.60 3 T 450
2.00 3 10 643
220 3 11 0.8
2.40 3 40 2574

H = profondita ged = resistenza dinamica punta
L1 = prima |etiure (colpi punta) Asla = numero di aste impiegeta
L2 = seconda |situra (colpi rivestimeanio)

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

75 RT

PDC N. 15 DEL 2016

TERME DI SAN GIOVANNI,
RAPOLANO TERME

AMPLIAMENTO DELLE
STRUTTURE TERMALI
ESISTENTI E
REALIZZAZIONE DI UNA
NUOVA PISCINA E SERVIZI
IGIENICI

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO

FEBBRAIO 2016

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

@ Sondaggio geognostico

® Sondaggio geognostico precedente indagine

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
SONDAGGIO S1

Committente Terme San Giovanni SONDAGGIO  FOGLIO
Cantiera Nuova piscina e servizi igienici 1
Localita Terme San Giovanni - Rapolano Terme I
Data Inizio 08/02/2016 Data Fine 08/02/2016 Egratogo
i = o
2|8 £ 5 ) =
8 | - E‘ g g @ a - T
5§ 2 3 w 2 <] o £ 5
B = = o © = o = S
E | & | & ] a o |&| & o o
1A | 5 | 2040808 WMan4n | 123 4
~.0.20 4 p.20 = Suolo limoso di colore rosso-bruno. P
§ 1 Sabbia limosa e limo sabbioso marrone - grigio con
110 {i] :\_clasﬁ (rpu'_ho). p
° " ! Livello di travertino in blocchi e livelli (riporto).
220 |
. Limo sabbioso mamone con sabbia grossolana di ori-
o | 3 . gine travertinosa. A 35 m livello di circa 15 cm di
i clasti di travertino (riporto)
400 s == = Z
- Limo argilloso beige e poi mamrone avente media
. compattazione.
2 5
o
soo 6+ - - — ——
————— Limo argilloso grigio e marrone a bande di colore gros-
£ ; =———— solane avente media compattazione.
— 7.40 — = s =
g Limoargilloso grigio compatto.
BEE
1 1P
"
|
12.00 ‘ 12
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

76 RT

PDC N. 25 DEL 2009

TERME DI SAN GIOVANNI,
RAPOLANO TERME

AMPLIAMENTO DELLA ZONA
RELAX PISCINA
OTTAGONALE

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO

DICEMBRE 2003

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

Pares

.

® SONDAGGIO GEOGNOSTICO

(e MU T .
SR ey

Feres,
it

Parehegyin

e

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
SONDAGGIO S1

SONDAGGIO iFDGLKJ

Commitents  Terme San Giovanni
Cantigre nuovo edificio |
| i 1T
i Localita Rapclano Terme (81) |
Datainzo  03112/03 Date Fine  04/12/03 Hl geologo
i i
; . = o £
B : -
EIR Rk 3 £ 5
: o W 2
2|5 3 P EIE| 5
Ll B o o i 3
& Sabbia limosa debolments plastica con frammenti
- di travertino e laterizi
1.0 T
K Sabbia limosa marrone
o B
« Limo eterogeneo marrone. media compattazione.
(=
-
Sabbia molto limosa e limo sabbioso di colore mar-
i rone chiaro can grosso frammeanto di fravertino.
i 40 = z
i Limo debolmente sabbioso marrone eterogeneo
o] con sfumature rossastre, con clasti millimetrici di
W traverting.
Argilta limosa grigio marrone, compalta.
+ 15
7'0 e . i . iR i
Argilla limosa marrone-grigic 8 bande, mizialmente o5 i
@ prevale il colore marrone, b= iﬁ' L
i — B0 — :

4

- 88

16.0

-T“d—'Q‘ﬂE grigia scura, cmopgenaa ec&i}lpaita S
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

77 RT

PROT. N. 74/AC

TERME DI SAN GIOVANNI
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
PER USO DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

DICEMBRE 2007

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
POZZ0 P2

5 S ST ST e ML T MRS b e
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

78 RT

PDC 05/2014

PODERE FORNACINO,
RAPOLANO TERME

COSTRUZIONE DI GARAGE
INTERRATO DI PERTINENZA
ABITAZIONE

N.1 PROVA
PENETROMETRICA STATICA
N.1 MASW

MARZO 2014

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
CPT 1

PROVA ... Nr.1

Committente: MARCO LAMBARDI
Strumento utitizzato: PAGANI TG 63 (200 kN)
Prova eseguita in data: 21/01/2014
Profondita prova: .60 mt
Localita; FORNACINO - RAPOLANO

Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fa qeffs fsiqex100

(m) (Kgfem?) {Kgfem?®) (Kg/cm?) (Kgfem?) Begemann (Schmertmann)
0.20 0.00 00 0.0 0.3 0.0

0.40 3.00 8.0 31 0.3 103 9.7

0.60 4.00 9.0 4.1 0.4 103 9.8

B 0.80 6.00 12.0 6.1 0.5 12.2 8.2

1.00 17.00 24.0 171 1.1 15.5 6.4

1.20 32.00 48.0 32.3 2.1 1541 6.5

1.40 42.000 73.0 423 2.3 18.4 54

1.60 50.00 84.0 50.3 2.8 8.0 5.6

1.80 56.00 98.0 56.3| PR 209 4.8

200 58.00 99.0 58.3 2.8 20.8 4.8

2.20 60.00 102.0 60.4 2.9 20.8 4.8

2.40 65.00/ 08.0 654 3.1 211 4.7

2.60 66.00 112.0 66.4 3.1 21.4 4.7

2 80 £69.00 115.0 69.4 3.1 224 4.5

3.00 71.00 118.0 71.4 33| 218 4.6

320 73.00 122.0 736 3.3 22.3 45

340 76000 126.0 76.6 3.5 219 4.6

360 76.00 128.0 76.6) 3.5 219 4.6

3.80 82.00 135.0 82.6 3.5 238 4.2

4.00 79.00 131.0 796 3.7 215 4.6

4.20 76.00 131.0 76.7 3.7 20.7 4.8

4.40 80.00 136.0 80.7 3.7 21.8 4.6

4.60 78.00 134.0 78.7 a7 213 4.7

4.80 83.00 139.0 83.7 3.7 22.6 4.4

5.00 82.00 138.0 82.7 3.7 224 4.5

5.20 §2.00 138.0 82.8 386 23.0 4.3

5.40 83.00 137.0 B38 37 228 4.4

5.60 84.00 140.0 84.8 3.9 217 4.6

5.80 85.00 144.0 85.8 4.1 209 4.8

6.00 84.00 146.0 84.8 4.0 21,2 4.7

6.20 §4.00 144.0 B5.0 39 218 4.6

I 640| 8300 = 1420] 84.0 4.1 205 4.9

6.60 84.00 146.0 85.0 0.0 0.0

SONDAGGI E DATI DI BASE
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MASW

TRAGCIATI RELATR ALLA GOMPONENTE Z

GRAFICO SPETTRO VELOCITA" N FASE

SONDAGGI E DATI DI BASE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

79 RT

PDC N. 19 DEL 2019

SAN GIORGIO,
RAPOLANO TERME

OPERE DI
RISTRUTTURAZIONE
EDILIZIA CON CAMBIO DI
DESTINAZIONE D'USO ED
AMPLIAMENTO DEL
FABBRICATO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE
N. 1 MASW

OTTOBRE 2019

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

35 M —

.

Foglio n° 69
Particella n® 29

P

A Ubicazione prove penetrometriche dinamiche
.(" Ubicazione stendumento sismico (AMAST)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
DPSH 1

Profond ité (m) Nr. Colpi Caleolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda Chi ridotta {Kglem?) con riduzione Herminier -
(Kgfen?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kglem?)
(Kglen?)
(.20 ) 0.855 T1.84 B84.06 3.59 4.20
.40 14 0.801 117.80 147.10 5.89 7.36
0.60 I3 0.797 115.29) 144.65 5.76 7:23
.80 13 0.793 99.46 125.36 4.97 6.27
1.00 13 0.79%0 99.01 125.36 4.95 6.27
1.20 13 0.786 98.57 125.36 493 6.27
1.40 11 (.833 8835 106,08 442 5.30
1.60] 10 0.830 73.92 80.11 3.70 4.46
1.80] 10 0.826 73.63 89.11 3.68 446
l{]’ll 10 0.823 73.35 89.11 3.67 4.46
2; ﬂll 11 0.820 80.39 98.02 4.02 4.90
2.40 11 0.817 80.10 98.02 4.00 4.90
2.60 11 0.814 74.18 91.10 371 4.55
2.80 11 0.811 73.92 91.10 3.70 4.55
3.00 11 0.809 1367 91.10 3.68 4.55
3.20 11 0.806 7343 91.10 3.67 4.55
3.40 11 0.803 73.19 91.10 3.66 4.55
3.60 i1 0.801 68.15 83.09 341 4.25
3.80 13 0.748 75.26 100.56 3.76 5.03
4.00 12 (0,796 73.89 92.33 3.69 4.64
4.20 11 0.794 67.54 85.09 338 4.25
4.40 13 0.741 74.56 10056 373 5.03
4.60 14 0.739 75.10 101.60 376 5.08
4. Sl]I 13 0.737 69.54 94.34 348 4.72
5.00] 12 0.785 68.36 87.08 342 4.35
5.20 11 0.783 62.50 79.83 3.13 3.99
5.40 13 0.731 68.97 94.34 345 4.72
5.60 14 0.729 69.76 95.68 149 4.78
5.80 13 0.727 64.61 BR.84 323 444
6,00 12 0.775 63.60 82.01 3.18 4.10
.20 13 0.724 64.30 HE.84 3.21 4.44
6.40 13 0.722 64.15 88.84 321 4.44
660 14 0.720 65.13 90.41 3.26 4.52
6,80 13 0.719 60,34 83.95 3.02 4.20
7.00 11 0.767 54.50 71.04 272 3.55
7.20 11 0.766 54.39 J1.04 2.72 3.55
7.40 12 0.764 59.22 7749 2.96 3.87
7.60 13 0.713 56.71 T79.57 284 398
7.80] 12 0.761 55.92 7345 2.80 367
8.00] 14 0.710 60.83 85.69 304 4.28
8.20 16 0.709 69.39 97.93 347 4.90
8.40 19 0.707 82.25 116.30 4.11 3.81
5,60 21 0.656 H0.14 122.16 4.01 a1l
8.80 26 0.655 99.03 151.25 4935 1.56
9.00 24 0.653 91.24 139.62 4.56 698
9.20 3l 0.602 108.61 180.34 543 9.02
9.40 3l 0.601 108.40 180.34 542 9.02
9.60 29 0.650 104.47 160.73 3.22 8.04
9.80 43 0.549 130.80 238.32 6.54 11.92
I(l{]]l 45 0.548 136.60 249.41 H.83 1247
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INDAGINE N. 79 RT
Prof. Swrato NPDM Rd Tipo Peso unith | Peso unitd Tensione Coeff. di |NSPT Deescrizione
(m) (Kglem?) divolume | di volume efficace comelaz.
() suluro. (Kglem?) conNspt
(V)
8.4 12.31 94,98| Incoerente - coesivo 211 2.14 0.89 1.5 18 LA.
i 31.25 177.77] Incoerente - COESivo 2.5 ¢ 1.97 1.52 47 ARG.
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 1
TERRENI COESIVL
Coesione non dre nata ( n¥)
NSPT |Prof. Terzaghi | Sanglerat | Terzaghi (U.S.D.M |Schmernt |SUNDA |Flicher |Houston (Shioi- |Begemun|De Beer
Strato |-Peck -Peck SM mann (1983)  [(1965) |(1960) |Fukoi |n
(m) (1948) 1975 |Benassie|Argilla 1982
Vanmelli | di
Chicago
[11-LA |I8 840 1.22 2,25 1.00 0.70 1.78 285 1.54 1.90 0.90 1.95 2.25
[2] - ARG. [47 10,00 ]3.17 5.88 0.00 1.66 4.70 5.33 3.52 5.00 2.35 6.61 5.88
Modulo Edometrico (Kg/cme)
NSPT Prof. Sirato Stroud e Butler Vesic {1970) Trofimenkov (1974), |Busman-Sanglerat
(m) (1975) Mitchell ¢ Gard ner
[1]- LA 18 H.40 §2.58 - 18538 18000
[2] - ARG. 47 10,00 215.64 - 481.16 470.00
Modulo di Young (Kg/cn¥)
NSPT Prof Strato(m) Schulize Apolionia
[1]- LA 18 8.40 186.60 180.00
[2] - ARG. 47 10.00 520.10 470.00
Classificazione AGI
NSPT Pro f. Strato(m) Correlazione Classificazione
[1] - LA 18 8.40 AGL (1977) MOLTO CONSISTENTE
2] - ARG. 47 10.00 AGL (1977) ESTREM. CONSISTENTE
Peso unith di volume
NSFT Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(am) W)
[1]-L.A 18 8.40 Meverhof 2.09
[2] - ARG. 47 10.00 Meverhof 2.50
Peso unita di volume saturm
NSPT Prof. Strato Comrelazione Peso unith di volame satur
(m) (v
[1]- LA 18 840 Meyerhof 230
[2] - ARG. 47 1000 Meverhof 2.50
TERRENI INCOERENTI
Densiti relativa
NSPT Prof. Srat Gibbs & Holtz Meverhof 1957 Schultze & Skempion 1986
(mp 1957 Menzenbach(1961)
[1]- LA 18 .40 38.13 T0.74 70.33 48.14
[2] - ARG. 47 10.00 48.09 88.07 90.23 77.9
Angolo di resistenza al taglio
NSP| Prof Nspt Peck- | Meverh | Sowers | Makev | Meverh | Schmen | Mitchell| Shioi- | Japanes | De Owasaki
i1 Strato | corretio | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Melo |&
(my) per | Thormbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) 1982 | National Twasaki
presenz| M- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDGE
of 1956 SPECIFL
CATION
)
[1]- LA. 18 §.40 18 3214 25.14 33.04 29.94 36.45 37.9] 30-32 31.43 324 40.87 33.97
[2]- ARG.| 47 10.00 47 4043] 3343 41.16]  2976] 4225 40.33] 3538 4155 41.1 45.12]  45.66
Module di Young ( Kglen)
NSPT Prof. Strato | Nspt cometio Terzaghi Schmen mann Schultae- D'Appolionia | Bowles (1982)
{ mj per presenza (1978) Menzenbach | edalri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia {Sabbia)
ghiiosa)
[1]- LA, 18 840 18 30284 144.00) 213.10] 315.00 16500
[2] - ARG. 47| 10.00 47 489.35 376.00) 555.30/ 532.50 310.00

SONDAGGI E DATI DI BASE



Modulo Edometrico (Kg/cm?)

INDAGINE N. 79 RT

NSPT Prof. Strato | Nspt cometto per Buisman- Begemann 1974 | Famrent 1963 Menzenbach e
(m) presenz flda Sangleral (Ghiia con Makev(Sabbia
(sabbie) sabb i) med &)
[1]-L.A. 18 8.40 18 108.00 64.44 127.80 118.28
[2] - ARG. 47 10.00 47 282.00 124.000 333.70 247.62
Classificazione AG1
NSPT Prof Strato Nspt come 1o per Correlnzione Chissificazione AGI
(m) p falda |
[1]- LA 18 §.40 ISl Chssificazione A.G.I| MODERATAMENTE
ADDENSATO
12]- ARG. 17 10.00 47| Classificazione A.G.I ADDENSATO
Peso wnita di volume
NSPT Prof Strato Nspt come o per Corre lazione Peso Unitd di Volume
(m) presenz falda | (W)
[1] - LA 18 §.40 18| Meyerhofetal 1.95
[2]- ARG. 47 10.00 47 Meverhoferal 2.23
Peso uniti di volume saturo
NSPT Prof. Strato Nspt cormetio per Cuorrebizione Peso Unita Vo lume
(m) presenza falda Saturo{ Ve }
[1]- LA. 18 5.40 18| Terzghi-Peck 1948-1967 1.97
[2] - ARG, 47 10.00 47| TermghiPeck 1948-1967 215
Modulo di Poisson
NSPT Prof Strato Nspt comre tio per Corre lazione Poisson
{m) falda
[1]-1.A 18 §.40 18 AGIL) 0.32
12]- ARG. 47 10,00 4?| (AG.L) 0.26
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INDAGINE N. 79 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH_1
Strumaente utifizzato... DPSH TG 63-200 PAGANT

DIAGRAMMI N, COLPI-PROFONDITA®

CnmaiEtente; UL UORBUCLE GLAAHCAILE
Caatriion e RECIPCIO AARESS)
L il AT LN

Uaka: W LI S0

ey

Numaro di colpl penatrazions punta
0 5 10 15 20 25 30 I5 40

45 50 o 7.4 54.8 822 109.6

| 3
14

15

13

13

B
1
1

10

1

-

160 cm
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INDAGINE N. 79 RT

DPSH 2
Profond it () Nr. Colpi Cakolo coeff, Res. dinamica Res. dinamica Pres. ammissibik Pres. hile
riduzione sonda Chi ridotta (Kglen?) conriduzione Herminier -
(Kglen?) Her minier - Olundesi
Olandesi (Kgfem?}
(Kglem?)

0.20 i} 0.855 53.88 63.04 2.69 3.15
0.40 13 0.801 109.38 136.59 547 6.83
0.60 19 0.797 146.03 183.23 7.30 9.16
(.80 17 0.793 130.06 163.94 6.50 §.20
1.00 B ().840 64.78 T7.15 3.24 3.86
1.20 10 0.836 8064 9643 403 4.82
1.40 12 0.833 06.38 115.72 4.82 5.79
1.60 13 0.780 90.30 115.84 4.52 5.79
1.80 13 0.776 §0.93 115.84 4.50 5.79
2.00 11 0.823 80.69 98.02 4.03 4.90
2.20 13 0.770 89.21 115.84 446 5.79
2.40 12 (.817 87.38 106.93 4.37 5.35
2.60 13 0.764 82.28 107.66 4.11 5.38
2.80 14 0.761 88.28 115.94 441 5.80
3.00 12 0.800 80.37 99,38 4.02 497
3.20 13 (0,756 81.39 107.66 4.07 5.38
340 14 0.753 §7.35 115.94 4.37 5.80
.60 15 0.751 87.13 116.03 436 5.80
3.80 13 (.748 75.26 10056 3.76 5.03
4.00 15 (.746 86.56 11603 433 5.80
4.20 12 0.794 73.68 9283 1.68 4.64
4.40 14 (.741 #01.30 08.30 4.0 541
4.60 3 0,739 80,47 08.85 4,02 544
4.80 4 0.737 74.89 01.60 3.74 5.08
5.00 6 0,735 85.34 16.11 4.27 5.81
5.20 2 0.783 68,19 §7.08 341 4.35
5.40 4 0,731 74.27 100,60 371 5.08
5.60 4 0.729 69,76 95.68 349 4.78
5.80 18 0.727 £9.47 123.01 447 615
6.00 13 0.725 6445 88.84 322 4.44
6.20 12 0.774 6345 82.01 3.17 4.10
6.40 12 0.772 63.31 82,01 3.17 4.10
6.60 14 0.720 65.13 9041 326 4.52
6.80 13 0.719 60.34 83.95 3.02 4.20
7.00 12 0.767 59.45 7749 297 3.87
7.20 14 0.716 64,70 M4l 324 4.52
7.40 16 0.714 73,79 103,33 369 5.17
7.60 16 0.713 649,80 97.93 349 4.90
7.80 19 0.711 82.72 116.30 4.14 3.81
8.00 21 0.660 8482 128.54 424 643
8.20 26 ).659 104,81 159.14 5.24 7.96
.40 28 0.657 112.64 171.38 5.63 8.57
B.60 31 0.606 109,28 180.34 546 9.02
.80 38 0.605 133.68 221.06 6.68 11.05
9.00 43 0.553 138.45 250.14 6.92 12.51
9.20 47 0.552 151.00 27341 7.55 13.67

STRATIINDIVIDUATI

[Prof.Sirato] NPDM |  Rd | Tipo | Peso unita_| Pesounita | Tensione | Coeff.di [NSPT | Descrizione |

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 79 RT

(m) (Kglem?) divolume | divolume | efficace | comehz,
{t/m?) saturo (Kglem?®) | conNspt
(o)
7.6 13.34 105.24] Incoerente - coesivo 2.1 2.31 0.8 1.49] 19 LA,
9.2 31.62 187.54] Incoerente - coesivo 5 2.5 1.8 1.52 48 ARG.
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 2
TERRENI COESIVI
Coesione non dre nata (Kg/cn¥)
NSPT |Prof. Terzaghi | Sanglerat | Terzaghi |U.S.DM |Schmen |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begenun |De Beer
Strato  |-Peck Peck |.SM mann  [(1983) |(1965) |[(1960) |Fukui |n
(m) (1948) 1975  |Benassie|Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[1] - LA 19 7.60 1.28 2.38 100 0.74 1.88 316 1.62 1.99 095 2.25 2.38
[2] - ARG. |48 9.20 3.24 6.00 .00 1.69 4.80 5.63 3.57 5.22 2.40 6.93 6.00
Modulo Edometrico (Kg/cny)
NSPT Prof. Strato Stroud ¢ Butler Vesic (1970) Trofime nko v Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974). Mitchell e
Gard ner
[1]-L.A 19 7.60 87.17 - 195.58 190.00
2] - ARG. 48 9.20 220.22 - 491.36 480.00
Muodulo di Young (Kg/cm®)
NSPT Prof. Strato Schulize ApoTkmia
{m)
[1]- LA 19 7.60 198.10 190100
[2] - ARG. 48 9.20 531.60 480.00
Classificazione AGI
NSPT Prof. Strato Conelazione Classificazione
(m)
[1]- LA 19 7.60 AG.L (197T) MOLTO CONSISTENTE
[2] - ARG. 48 920 AGL (1977) ESTREM. CONSISTENTE
Peso uniti di volume
NSFT Prof Strato Correlazione Peso unith di volume
(m) (Vi)
[1]-L.A 19 7.60 Meyerhol 210
12] - ARG. 48 9.20 Meyerhol 2.50
Peso unith di volume saturo
NSPT Prof. Smmato Correlazione Peso unith di volume saturo
(m) ()
1] - L.A. 15 7.60 Meyerhot 231
[2] - ARG, 48 9.20 Meyerhof 250
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
NSPT Prof, Sraio Gibbs & Holiz Meyerhof 1957 Schultze & Skempion 1986
() 1957 Menzenbac h (1961
[1] - LA, 19 1.60 40.54 74.79 74.1 49.72
[2]- ARG. 48 9,20 50.31 92.09 034 78.71
Angolo di al taglio
NSP| Prof Nspt | Peck- | Meyerh | Sowers | Makev | Meverh | Schmer | Mirchell| Shioi- | Japanes |De Owasaki
T | Swat |coretio | Hunson-|  of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Melo (&
(m) per | Thorobu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |Mational Twasaki
presenza| o Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDGE
of 1956 SPECIFI
CATION
b
[1]- LA, 19 7.60 19 32.43 2543 33.32 30.26 36.77 38.47]  30-32 31.88 32.7 41.67 34.49
[2] - ARG. 48 9.20 48 40.71 3371 41.44 30{ 4233 40.@ 35-3a 41.83 41.4 4597 45.98
Modulo di Young (Kg/cnr)
| | NSPT | Prof Strawo | Nspreomemto | Terzaghi | Schmemmann |  Schulize- | D'Appollonia | Bowles (1983} ]
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INDAGINE N. 79 RT

(m) per présenza (1978) Menzenbach | edalei 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) {Sabbia (Sabbix)
ghiajosa )
[1]- L.A. 19 7.60 19 31113 152.00, 224.90 322.50 170.00
[2] - ARG. 48 9.20) 45 494.53 384.00) 567.10 540.00 315.00
Modulo Edometrico (Kg/eny)
NSPT Prof. Strato | Nspt corretio per Buisman- Begemann 1974 | Famrent 1963 Menzenbach ¢
{m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malkev (Sabbia
{sabbie) sabbia) medi)
[1]- LA 19 7.60 19 114.00 66.49 134.90 122.74
[2] - ARG. 48 9.20 48 288.00 126.06 340,80 251,08
Classificazione AG1
NSPT Prof, Strato Nspt comretto per Correlazione Classificazione AGI
(mj presenza falda
1] - LA, 19 7.60 19|  Classificazione A.G.1 MODERATAMENTE
ADDENSATO
[2] - ARG. 48 9.20 48]  Classificazione A.G.1 ADDENSATO
Peso mnith di volume
NSFT Prof. Strato Nspt correlio per Comelazione Peso Uniti di Volume
(m) presenza falda (t/m )
[1] - LA 19 7.60 19| Meverhof etal 1.97
12]- ARG. 48 9.20 48] Meverhof etal 2.23
Peso mnith di volume saturo
NSPT Prof Swmato Nspl come lio per Comelzione Peso Unith Volume
{m) presenza falda Saturo(t/n?)
[1]-L A 19 7.60 19] Terzaghi-Peck 194 8- 1967 1.97
[2]- ARG 48 9.20 48] Termghi-Peck 1948-1967 2.15
Modulo di Poisson
NSPT Prof Strato Nspt comeito per Conelazione Poisson
(m) presenza falda
[1]-L.A 19 7.60 19 (AG.1) 0.32
[2] - ARG. 48 Q.20 48 (A.G.LY .26
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INDAGINE N. 79 RT
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 o nz 0.4 906 i 1510
— T
s et LA,
i 1 -
2 X
':\ i
3 3 - oo v
1
|
p
4 4
5 s
¢
/
L] 6 %
! S
f
7 1
: [ e
i
ARG,
\ —
5 g
5 —_—
0y

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 79 RT

I i
e R e — e

i |
[1

vy G Q J W ™ g =

"
5 |
e

e

a

ne

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 79 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

80 RT

PROTOCOLLO N. 8548 DEL
24/7/2013

LOCALITA CAVONE,
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
PER USO DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

LUGLIO 2013

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 80 RT

UBICAZIONE PROVE
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INDAGINE N. 80 RT

RISULTATI PROVE
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INDAGINE N. 80 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

81 RT

PDC N. 20 DEL 2018

VIA S. PULSELLI,
RAPOLANO TERME

COSTRUZIONE DI UN'UNITA
ABITATIVA MONOFAMILIARE

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 HVSR

N. 1 MASW

OTTOBRE-NOVEMBRE 2018

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 81 RT

UBICAZIONE PROVE

Legenda

:l Fabbricato in progetto
——= Stesa MASW
- Prove penetromelriche dinamiche

[ Hvsm
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INDAGINE N. 81 RT

RISULTATI PROVE
DPSH 1

| Sede Operativa: Via V. Veneto, n, 14, 05083 - Bastia Umbra (PG) mobile: . 135 2940003
Dr. GEoL. GiorGiO PIAGNANI | PEO  geoedpgfitecalt

Codica Fiscale: PGRGRGTIH6GATIM Partita A, - [75806R0545 PEC.  geclandppepap soumscrapostale £

’? STUDIO GEOLAND | bt I Ay g £ [ &=

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE '

Committente: Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM.:  kglem® Data esec. 011102018
Cantiere: Realizzazione fabbricato Eati 4
Localita: Rapolano Terme (1) - Via E. Pulsell Elaborato: Falda: Mon rlevata

H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qged

m n* n* n® kglem? m n® n® n® kg fem®

0.20 1 3 35.4

0.40 1 10 718

0.60 2 g 64.7

0.80 2 10 718

1.00 2 15 107.9

1.20 2 10 71.9

1.40 3 10 71.8

1.60 3 ] 64T

1.80 3 12 863

2.00 3 B 431

220 3 6 431

2.40 4 8 575

260 4 8 LT

2.80 4 12 86.3

3.00 4 7 50.3

320 5 6 431

340 s 6 431

360 5 6 431

380 5 B 431

4.00 5 5 36.0

4.20 8 3 218

4.40 [ 2 14.4

4.60 8 2 14.4

4.80 B 4 288

5.00 7 6 431

520 7 B 43.1

540 T 5 360

5.60 7 5 36.0

5.80 7 5 380

6.00 8 4 288

6.20 8 4 288

6.40 8 4 288

B.80 8 5 36.0

6.80 9 3 216

7.00 g 3 2116

7.20 9 15 107.9

7.40 9 7 50.3

760 g9 12 863

7.80 10 g B4.7

8.00 10 9 64.7
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INDAGINE N. 81 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA

DIN 1

Committente:  Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM kglen? | Data esec. Glu1e
Canfiere: Realizzazione fabbricato g::l.:'a; ‘[.“:”1:l Quota inizio: Piano Campagna
Localita: Rapolano Terme (S1) - Via E. Pulsell Elaborato: Falda: Non rilevata
0(‘.‘nlpi 5 1.0 15 20 25 30 35 40 45 30 Dqﬁ; 100 200 300 400 500 i
1 1 : 1
— = 2
— s 3
4— 1__ 4
s :
= :
?.:. = ?: " |
a- u:i- 8
9 °] 9
10 10 10
11 bk 1
12 12 12
13 13 13
14 14 Lad
15 15 15
16 16 16
17 L5 L
18 18 18
18 19 19
i 5 10 13 20 25 30 35 40 45 50 = <
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INDAGINE N. 81 RT

DPSH 2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE

Committente: Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM:  kglem® Dataesec. o1/10/2018
Cantiere: Realizzazione fabbricato Pagina 4
Localita: Rapolano Terme (SI) - Via E. Pulsell Elaborate: Falda: Mon rilevata

H Asta L1 L2 H Asta L1 L2 qged

m n® n® n" kglem?® m n* n® n* kglem?

0.20 1 2 221

0.40 1 12 1323

0.60 2 16 176.4

080 2 10 110.3

1.00 2 8 827

1.20 2 10 1034

1.40 3 5] 62.0

160 3 8 827

1.80 3 6 620

2.00 3 4 389

2.20 3 7 68.1

2:40 4 3 202

260 4 5 486

280 4 4 368

3.00 4 7 64.3

20 5 . 276

3.40 5 3 276

360 5 4 368

380 5 2 17.4

4.00 5 3 261

4.20 6 3 261

4.40 6 2 17.4

460 [ 3 248

4.80 6 2 165

5.00 7 3 248

520 T 1 83

540 7 1 83

560 7 2 158

580 7 4 315

6.00 8 7 55.1

6.20 8 3 236

6.40 8 4 301

6.60 8 5] 451

6.80 g 4 301

7.00 g 2 28

7.20 g 4 301

7.40 g 5 36.0

7.60 9 3 216

7.80 10 4 288

8.00 10 1 36.0

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 81 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2

DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA
Committente: Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM: ke Dengaec:;  (OlA0ENE
Cantiere: Realizzazione fabbricato g:;lj:;a; “02 | Quota inizio: Piano Campagna
Localita: Rapolano Terme (SI) - Via E. Pulsell Elaborato: Falda: Non rilevata
0 Colpi 5_1 0_ _1 5_20 _25_30_35_40_45_50_ b qed 100 200 300 400_500_ 4
1 1 _ _ 1
2 - 2
— 3T 3
4 4 4
5: T 5 - 5
s:_- _ 6 s 5
= 2 ?
s'—' 8 H 8
9 9 g
10 10 10
1 1 1
12 12 12
13 13 13
14 14 14
15 15 15
16 16 16
17 17 17
18 18 18
19 19 12
20 20 20
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INDAGINE N. 81 RT

#1: data uploading & processing
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#2: velocity spectrum. modelling & picking (MASW, MFA. ESAC & ReMi analyses)
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HVSR

Spettri velocita/frequenza delle component del segnale e relativi rapporti spettrali

EqualizedFile.saf (64Hz) - Average Spectra
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Persistenza e direttivita del segnale

&8s
E
-E' 0 =
&5 Z
2 4 6 8 0 12 14 16 s
time (min) -
HVSR vs Time (20 view)

frequency (Hz)

2 4 e [} 10 12 .'I-l 1%
time (min)

L'analisi HVSR mette in evidenza la presenza di un picco a medio-basso valore di risonanza (1.8), alla
frequenza di circa 1.9 Hz. Si ritiene che tale dato sia indicativo del passaggio tra sedimenti pliocenici e
substrato roccioso, a profondita dell’ordine dei 50 m. Non sono evidenti segnali riferibili a variazioni piu
superficiali, anche se tra 4.7 e 9.2 Hz si ipotizza una debole inversione di velocita, probabilmente riferibile a
strati travertinosi o comunque livelli pit compatti entro la copertura alluvionale a tetto dei sedimenti del

Pliocene. In questa elaborazione comunque non si considerano le frequenze piu superficiali, che sono meglio
definite con la tecnica MASW.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

82 RT

PDC N. 75 DEL 2011

LOTTIZZAZIONE “l TRIBBI”
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE
FABBRICATI AD USO
RESIDENZIALE

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO
N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 MASW

PROVE DI LABORATORIO

SETTEMBRE-OTTOBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE
SONDAGGIO S1
STRATIGRAFIA - 1
SCALA 1:100 _ Pagina I/1

Riferimento: SURCI = Sondaggio: 1
Localité: TRIBBI - RAPOLANO Quota:
Impresa esecutrice. SIN-PER Data: 21-9-2011
Coordinate: Redattore: Geol. Pietro Manini o

Perforazione: Rotazione a carotaggio continuo - Asle e carotiere

o Rl A
lm_mlvlr 5
127]

i [Re{vr|rel B — o e DESCRIZIONE
Terreno rimaneggiato
1 . : ==
Argilla limosa fine di colore grigio normalconsolidala
5 | 30
Argille di colore giallastro, consistente.
566 111
Il Travertini recenti in fase di formazione ( gallostrone)
65
8 678 |15
2
ns
Travertini
202530 |65
4
5
16,00

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio & stalo conservato in 3 cassette catalogatrici.
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DPSH 1

PROVA ... Nr.1

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profonditd prova
Falda non rilevata

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
05/10/2011
10,00 mt

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profonditd (m)| Nr. Colpi | Calcolo coefl. | Res. dinamica | Res. dinamica [ Pres. Pres. |
riduzione ridotla (Kg/em?) ammissibile | ammissibile |
| sonda Chi (Kg/em?) con riduzione | Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
- | (Kglem®) |

0,20 3 0,855 24,92 29.15 1,25 1,46

0,40 4 0.851 33,07 3887 1,65 1,94

0,60 5 0,847 41,16 48.59 206 2,43

0,80 4 0,843 32,78 38,87 1,64| 1,94

1,00 5 0,840 37,75 44,95 1,89 2,25

1,20 6 0,836 45,11 5394 2,26 2,70

1,40 6 0,833 44,92 53.94 2,25 2,70

1,60 6 0,830 44,75 53,94 2,24 2,70

1,80 7 0,826 52,00 62,93 2,60 3,15

2,00 6 0,823 41,31 50,18 2,07 2,51

2,20 6 0,820 41,15 50,18 2,06 2,51

2,40 5 0,817 34,17 41,82 L 2,09

2,60 6| 0,814 40,86 50,18 2,04 2,51

2380 6 0,811 40,72 50,18 2,04 251

3,00 7 0,809 44,26 54,73 2,21 2,74

F 320 8| 0,806 50,41 62,55 2,52 3,13
340 9 0,803 56,53 7037 2,83 3.5,
| 3,60 9 0,801 5635 7037 2,82] 3.52]
3,80 9 0,798 56,18 7037 281 3,52

4,00 10 0,796 58.43 73,40 2,92 3,67

4,20 9 0,794 5243 66,06 2,62 3,30

4,40 8 0,791 4647 58,72 2,32 2,94

4,60 9 0.789 52,14 66.06 2,61 3,30

4,80 9 0,787 52,00 66,06 2,60 3,30

5,00 10 0,785 54,30 69,17 2,72 3,46

5,20 13 0,733 65,91 89,92 3,30 4,50

I 5,40 15 0,731 75,85 103,76 3,79 5,19
5,60 14 0,729 70,61 96,84 3,53 4,84

5,80 15 0,727 75,46 103,76 3,77 5,19

6,00 14 0,725 66,43 91,56 3,32 4,58

6,20 16 0,724 75,73 104,64 3,79 5,23

640 17 0,722 8028 1118 4,01 5,56)

6,60 18 0,720 8480 117,72 4,24 5,89

6,80 L 0,719 75.21 104,64 3,76 5,23

7,00 17 0,717 75,62 105,44 3,78 5,27

7,20 16 0.716 71,02 99,24 3,55 4,96

7.40 18 0.714 79.73 111,64 3,99 5,58

7.60 20 0.713 88.41 124,04 4,42 620,

i 7.80 21 0,661 86,13 130,25 4,31 6,51
8.00 20 0,710 83,73 117,95 4,19 5,90

8,20 23 0,659 89,33 135,64 4,47 6,78

8,40 21 0,657 81,40 123,85 4,07 6,19

8.60 23 0,656 88,98 135,64 445 6,78

8,80 21 0,655 81,08 123,85 4,05 6,19

9,00 23 0,653 84,49 129,29 4,22 6,46

9,20 — 3] 0,652 77,00 118,04 3,85 5,90

0,40 23 0,651 84,18 129,29 4,21 6,46

9,60 24 0,650 87,68 134,91 4,38 6,75

9,80 23| 0,649 8388 12929 4,19 6.46

10,00 20 0648 73,04 112,76 3,65 5,64
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Strumento utilizzato...
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DPSH 2

PROVA ... Nr.2

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Prova eseguita in data 05/10/2011
Profondita prova 10,00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita | Nr.Colpi | Calcolo Res. Res. Pres. Pres. |
(m) coefl. dinamica dinamica | ammissibile | ammissibile
riduzione ridotta (Kg/em?) con Herminier -
sonda Chi (Kg/em?) riduzione Olandesi
Herminier - | (Kg/em?®)
Olandesi
-— — S— — — jLLK 5 cmz T et
- 0,20/ 2 0,855 16,61 19,44 0,83 097
i 0,40 3] 0851 24,80 29,15 1,24 1,46
0,60 6 0,847 49,39 58,31 247 2,92
0,80 3 0,843 40,98 48,59 2,05 2,43
1,00 4 0,840 30,20 35,96 1,51 1,80
1,20 5 0,836 37,59 44,95 1,88 2,25]
| 1,40 5 0,833 37,44 44,95| 1,87 2,25
1,60[ 6 0,830 44,75| 5394 224 270
1,80 o) 0,826 37,14 44,95, 1,86 2,25
2,00{ 6 0,823 4131 50,18 2,07 2,31
| 2,20 7 0,820 48,01 58,54 2,40 2,93
240 6 0,817 41,00 50,18 2,05 2,51
= 2,60 7 0.814 47,67 58,54 238 2.93
2,80 8 0,811 54,29 66,91 2,71 335
3,00 8 0,809 50,58 62,55 2,53 3,13
3,20 9 0,806 56,72 70,37 2,84 3,52
3.40 8 0,803 50,25 62,55 2,51 3.13
3,60 8 08011 50,09 62,55 2,50 3,13
. 3,80 9 0,798] 56,18 70,37 2,81 3,52
4,00 8 0,796 46,74 58,72 2,34 2,94
4,20 7 0,794 40,78 51,38 2,04 2,57
4,40 6 0,791 34,86 44,04 1,74 2,20
4,60 7 0,789 40,55 51,38 2,03 2,57
4,80 7 0,787 40,44 51,38 2,02 257
5,00 8 0,785 43,44 55,34 2,17 2,77
5,20 7 0,783 37,91 48,42 1,90 2,42
5,40 8 0,781 43,22 55,34 2,16 2,71
- 5,60 9 0,779) 48,50 62,25 243 3,11
5,80 8 0777 43,01 55,34 2,15] 2,77
| 6,00] 9 0,775 45,65 58,86 2,28 2,94
6,20 10 0,774 50,60 65,40 2,53 3,27
6,40 12 0,772 60,59 78.48 3,03 3,92
6,60 13 0,720 61,25 85,02 3,06 425
6,80 14 0,719 65,81 91,56 3,29 4,58
7,00 15 0,717 66,72 9303 334 4,65
7,20 16 0,716 71,02 99,24 3,55 4,96
) 740 18] 0,714 79,73 111,64 3.99] 5,58
7,60 14 0,713 61,88 86.83 3,09 4,34
7.80( 19 0,711 83,82 117,84 4,19 5,89
800 21 0,660 81,73 123.85 4,09 6,19
8,20 21 0,659 81,56 123,85 4,08 6,19
8,40 21 0,657 81,40 123,85 4,07 6,19
8.60 22 0.656 85,11 129,74 426 6,49
8,80 23 0,655 88,81 135,64 4,44 6,78|
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CAMPIONE C151

A,

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI, PROPRIETA!
INDICE E GRANDEZZE DI STATO

N° Certificato 11/730

Committente: Dott, Geol. Pietro MANINI N Verbale accettazione 11/86
Riferimento: Data emissione 21/09/11
Localita:  Rapolano Terme (SI) Dofo ricevimento 12/09/11
Sondaggio 51 Campione Cl Profondita 2,50 — 3,00 m
Descrizione  limo con argilla
DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO
MNarmo ASTM D 1178 Norma ASTM D 854
Pravino 1 Y 3 Pienemetro 1 2
Peso fusiello ([gr) 128,28 | 128,28 | 128,28 Peso campione secca (gr)
Peso fustella + compione umido (gr) 295,56 | 294,44 | 294,14 Peso picnometro (gr)
Peso compione umido (gr} 167,28 | 166,16 | 165,86 Peso picnometro + acqua (gr)
Volume fustella {em?) 79,20 | 79,20 | 79,20 Pesa picn. + acqua + comp. (gr)
Peso di volume y (KN/m?) 20,70 20,56 | 20,52 Temperatura (°C)
MEDIA 20,59 | (KN/m?) Peso specifico ys (KN/m?)

MEDIA {KN/m?)
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA DETERMINAZIONE GRANDEZZE DI STATO
Normo ASTM D 2216
Provino B 1 2 | 3 v, = /(14 W)
Peso contenitore (gr) 18,13 | 19,39 N Peso di volume SCE Y, KiN/m®
Peso cont. + paso comp. Umido (gr) 85,61 | 84,26 R A :
Peso cont. + peso camp. Secco (g1} 7599 | 7485 )| | [Pescdivolumesauoy, KN/m?
Peso comp. Secco (gr) 57,86 | 55,46 e = {y/y)-1
Contanuto in ocqua W (%] 16,63 16,97 Indice dei vuoli e
MEDIA 16,80 | (%) n =1/,

Porosithn

G = (ys/e)W

Grado di soturazione § %

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N.

82 RT

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma ASTM D3080
Committente: Dott. Geol. Pietro MANINI
Riferimento:
Localités: Rapolano Terme (Sl)
S_o-r;daggio ) S1 Compione Cl Profondita _2,50' -3,00 m )
Descrizione  limo con argilla
Tipo prova:  CONSOLIDATA DRENATA
dimensioni provini Inizio prova 13/09/2011 Velocita prova
lato altezza area volume  [Fine prova 19/09/2011 0,0008 mm/min
60 mm 22 mm 36 cm? 72,2 cm® | PROVINO 1 2 3 4
] peso di volume KN/m® | 20,70 | 20,56 2052 |
curt::;:::[lc ® indice dei vuoi 049 | 050 0,51
grado di solurozione 0,92 0,90 0,90
pressione vericale o | KPa 61,29 159,36 232,91
Sdidionk tempo di consolidazione 1 | H 24 24 24
o aliezza finole mm 21,77 21,69 21,66 — ]
cedimento finale mm -0,08 0,01 0,05
sollecitozione tangenziale KPa 68,59 122,19 169,44 N B
deformaozione frasversale mm 0,44 0,73 1,36
rofturo deformazione normale mm -0,11 -0,04 0,06
conlenuto in acqua finale Wf % 20,05 18,71 19,38 - 4]
peso di volume secco KN/m? 17,70 17,79 17,58
200
1 ,4/
1
B L ) VS 1
A
ey ,'—
160 " >
-
-
t 100 ——
(KPA) o
50 - = 1
Bith -~ i
]
L~ ’/ F —
| = = 1 S
0 [ L ] i . I_
0 100 200 300 400
flx) = 0,61 + 12,92 i
Angolo di affrito interno ¢'=| 27,20 gradi
Coesione c'= 12,92 Kpa
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MASW

N. tracece | 24
Durata acquisizione | 394,0
[msec]
Interdistanza geofoni | 2,0
[m]
Periodo di | 1,00
campionamento
[msec]|

Sogente Bos00 Gastoni, mtensatangas T |m)
1 [} L1 01 2% u 1 17 N 3 .7 B 0000

r.<; alkagEl

=
-
=
g

E
L ¢ 1
| ft (' <: <tiF |
{ ( : Ioam

LLEERLL
)t} $
i
i
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Frequenza minima di
elaborazione |Hz|
Frequenza massima di
claborazione [Hz|
Velocta minima di
elaborazione [m/sec|
Velocith massima di
claborazione [m/sec]
Intervallo velocita
|m/sec]

60

800

Analisi spettrale

[ Spettro Velocita di fase - Frequenze J

Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
- [Hz] [m/sec] = N
i 3,9 3953 0
- 2 6,6 418,6 0
o 3 9,3 4234 0
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- 4 12,1 4159 0
5 ] 14,8 401,2 0
- 6 o 17,5 371,5 0

7 20,3 _ 335,7 0
B 8 23,0 303,8 0
B 9 B3 278,4 0
B 10 28,5 260,4 0
B 11 _ 31,2 2494 0
g 12 339 244,3 0

13 36,7 243,1 0
- 14 .. 2434 0
i 15 42,1 243,5 0
i 16 44,9 242,1 0
B 17 47,6 237,9 0

18 503 232,1 0
| 19 53,1 227,5 0
B 20 55,8 228,6 0

[s/wi] eyoojap

009

00g

[ Spettro Velocita di fase - Frequenze J

Frequenze [Hz]

009

00y
[s/w] ewoojap

ooz

Frequenze [Hz]
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y _ Inversione 3 -
n. | Descrizio | Profondit | Spessore | Peso Poisson | Falda Vp Vs

ne a [m] saturo per [m/sec] | [m/sec]

[m] unita di

| volume

L | [kg/me] | _
I 4,36 4,36 1800,0 0,2 No 4175 255,7
| @ 7,45 3,09 1800,0 0,2 No 845,5 517,8
| 3 11,46 4,01 1800,0 0,2 No 845,6 517,8
B 00 00 1800,0 0,2 No 8351 5114
(‘oo aveoca |

sl dalad il

Profondita piano di | 2,50
posa [m]
Vs30 [m/sec] | 482,84
Categoria del suolo | B

Risultati
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

83 RT

PDC 08/2013

LOCALITA IL BOSCHETTO,

RAPOLANO TERME

LOTTIZZAZIONE PER
ATTUAZIONE COMPARTO
EDIFICATORIO CTO1

N.4 HVSR

MARZO 2013
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UBICAZIONE PROVE

ILLvI90

LT

~———

ETROCTO1| » |
@™ | MISUREMVSR | <ccccccc | FOSSETTE DI DRENAGGIO ESISTENTI

A | PROVE PENETROMETRICHE PER PRECEDENTI INDAGINI |
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RISULTATI PROVE
HVSR 1

RAPOLANO TERME, LOTT. BOSCHETTO 01

Strumento: TEP-0046/01-09

Inizio registrazione: 12/02/13 10:49:05 Fine registrazione: 12/02/13 11:05:06
Nomi canali:.  NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 96% ftracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Picco HAV 0 2.94 £0,02 Hz (nollntenvalio 0.0 - 64.0 Hz).

[

=
ATH

requenty (M)

(4]

-

w

(=)

(i
a

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

w2
== 8 componant
m— WY cOmponant
2 Up-Down component
10
T
104 i
-
i
wm#
1n*

(8] 1
frequency [Hz 10
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HVSR 2

RAPOLANO TERME, LOTT. BOSCHETTO 02

Strumento:  TEP-0046/01-09

Inizio registrazione: 12/02/13 11:09:38 Fine registrazione:  12/02/13 11:25:38
Nomi canali: ~ NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Picco WY a 2.33 + 0.04 Hz (nelintervallo 0.0 - 540 Hz)

10!

!
0

1o

10+

10*

[—FnmgEiv ]

Traquency -z
SERIE TEMPORALE HNV DIREZIONALITA' HIV

w

g

a

7 !

B

5 &

4 1a®

3

2

1

flid
0

min

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

M- COMmponent
— VY COMpOnent
——— Up-Down componant

ZH /o)

LA}

frequency [Hz
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HVSR 3

RAPOLANO TERME, LOTT. BOSCHETTO 03

Strumento: TEP-0046/01-09

Inizio registrazione: 12/02/13 11:28:25 Fine registrazione: 12/02/13 11:44:25
Nomi canali: NORTH SOUTH: EAST WEST: UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione; 0Oh16'00". Analizzato 4% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%
RAPFORTQO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Picco HAV a 2,06 £0.0 Ha (nellirtervallo 0.0 - 64.0 Hz)

: /\/\ff\,,

frequancy [Hz
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SERIE TEMPORALE HNV DIREZIONALITA" HV

o'

o 45 a0 136° 100

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

ITL
e [N COIIPON
— W componant
— Do componen
109
El
1o %
-~
B
e
10
i8] 1 10

RAPOLANO TERME, LOTT. BOSCHETTO 04

Strumento:  TEP-0046/01-09

Inizio registrazione: 12/02/13 11:48:15 Fine registrazione: 12/02/13 12:04:15
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h16'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Pieco HAV 2 216 £ 0.0 Hz (nellintzrvalis 0.0 - B4.0 H2)

AlH

fraquency [z
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SERIE TEMPORALE HNV DIREZIONALITA" HIV
"
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]r s RAPOLAND TERWE, LOTT. BOSCHETTD 04, TEP-0B4A/1-08
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

84 RT

PDC N. 2 DEL 2006

BOSCHETTO,
RAPOLANO TERME

PROGETTO PER LA
REALIZZAZIONE DI UN
EDIFICIO RESIDENZIALE
NELLA LOTTIZZAZIONE “I
TRIBBI”

N. 4 PROVE
PENETROMETRICHE
STATICHE

APRILE 2006

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

CARTA DEIlI SONDAGGI E DEI DATI DI BASE
ScALA 1:500

COMUNE DI RAPOLANO TERME
(PROVINCIA DI SIENA)

UBICAZIONE DEI 3 SONDAGGI GEOGNOSTICI

UBICAZIONE DELLE 4 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
CPT1

"PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;000015

-committente :  insleco sri -data : 12104/ 2006

-lavoro Lottizzazione "| Tribbi" -quota Inizio :  Piano campagna

- locaiita Rapclano Terme (Si) -prof, faida: Faidanonrilevata

- note : - pagina 1

prf LP LL " Rp RL Rp/RI ot (1] L Rp RL RpRIT
m __Kglom®  Kolem®  Kglem® Kgfem® : m__ Kgtem? Kgrem'  Kgiom®  Kghom® -

0,20 = - 0,87 - 5,20 86,0 158,0 86.0 8,47 13,0
0,40 17,0 30,0 17.0 113 15,0 5,40 178.0 2750 176.0 7.93 220
80 15,0 32,0 150 1.63 100 5,60 80,0 198,00 300 8,80 12,6
0,80 13.0 36,0 13,0 1.73 7.0 5,80 123.0 2220 123,0 5,13 24,0
1,00 15,0 41,0 15,0 1.80 80 . 6,00 580 1358,0 58,0 4,80 120
1.20 22,0 49,0 22,0 080 27,0 6,20 1670 2390 167,0 733 230
1.40 230 B0 23,0 2,07 11,0 8,40 1180 2280 118,0 567 21.0
160 8o 59,0 33,0 2,47 16,0 6.60 69,0 1840 68,0 360 18,0
1.80 21,0 58.0 21,0 2,40 9,0 6.80 61,0 1150 610 320 190
2,00 30.0 58,0 30,0 2,07 150 7,00 64,0 1120 64,0 3,40 18,0
2,20 24,0 £5,0 240 1.33 18.0 7.20 66,0 117.0 66.0 3,60 18,0
2,40 20,0 40,0 20,0 1,87 1.0 7.40 66,0 1200 66,0 3,67 18,0
2,60 22,0 50,0 220 2,73 B0 7,60 B5,0 140,0 850 4,40 18,0
2,80 34,0 75,0 34,0 2,73 120 | 7,80 83,0 149,0 83,0 4,40 16,0
3,00 44,0 85,0 44,0 1,60 27,0 8,00 88,0 164,0 88,0 3,40 26,0
3,20 51,0 75,0 51,0 3,47 15,0 8,20 870 138,0 87.0 4,20 210
340 68,0 120.0 88,0 2,00 340 8,40 88,0 1290 88,0 3,87 17.0
3,80 720 102.0 72,0 4,40 16.0 8,60 67.0 126.0 87.0 427 16,0
3,80 430 1080 43,0 2,53 17.0 8,80 70,0 1340 70,0 4,40 18,0
4,00 44.0 820 44 0 3,87 1.0 9.00 84,0 150,0 84,0 373 220
4,20 820 1400 82,0 68,47 130 8.20 86,0 1420 B6.0 4,27 20,0
4,40 175.0 272,0 1750 7.80 2240 8,40 73,0 137.0 73.0 4,00 18,0
4,60 84,0 2010 84.0 8,53 10,0 8.60 77,0 1370 77.0 4,60 17,0
4,80 64,0 1820 4.0 4,07 16,0 8,80 80.,C 1480 a0.0 4,83 16.0
5,00 68,0 1280 66,0 487 140 10,00 91,0 165,0 91,0 o =

-PENETROMETRO STATICO tipe GOUDA da 201 - {conanellvaliargatora) -

-COSTANTE Dl TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Veiocils Avanzamento punta 2 cmis

iz Punta meccanica lipo Begemann 2 = 357 mm (area punta 10 cm” - apertura 807)
~Mamgoilo laterale (superficie 150 em®}

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CPT 1

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

2010486013

40

e 1

6.0

90,

150

12/04/2006
80

Falda nen rilevata

11

- quota inizio ; Piano campagna

- prof. falda :

- data :

- scala vert,:

180

160

140

120

100

Lottizzazione *| Triboi"
Rapolano lerme (Sh

Instecosr

-gommittente :
- lavoro

-localita
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it IR . S O R 221
10,0

60
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
. VALUTAZIONI LITOLOGICHE == = aowsom
«commiltente . Instecao srl -data ; 120412008
- lavoro - Lottizzarione "l Tribbi" - quota inlzio :  Plano campagna
-localita - Rapolano Terme (S1) -prof falda:  Falda non rilevata
- nofe -scalavert.: 1: 50
T RpiRL [Litologia Bagemann 1965 A.GI.1877) Rp-RLURp (Litalogia Schmertmann 1878)
Torbeed Limled  Limisabb, Sabbige A A iq AAAASSS § E
Argilleorganiche Argilie Sabbielim.  SabbieeGhiale Q moece S ﬁ §m
m 008 sl 15 an 0 1 i1 P .| ‘rL ¢ L | SRR 1
q .l 1 T
il SENRCRRRRR
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10 L\I 10(* bobdd 1.0
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o o .
o I | g I. |
L] i i |
1, 20| | L F !___ bi l.] 2p
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i T8 10 i
3,0 £ " - 130
|
. t
|
T S, bl ae
o & - i l._“ T l
!
50, t 50
-
: f
i1
6.0 | . GO
gt 4
o | .
* !
III ! I
7.0, "'"F 1 R e 0l
| ol
i |
. 1 |
L b Lt L 1 B8
L]
! 1
| . 1
90 | L 8 O T Y
e
i I E
| " ! i
€ .
i 100, N S T "| 1 o0
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Rifer, 093-06
CPT 1
010455013

2

12/04/2008

- quota inizio©  Fiano campagna

1

Falda non rilavata

- data .
- prof falda -
- pagina :

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Rapolano Terme (8i)

Insteco sl
Lottizzazione "l Tribbi"

-commitlente :
-lavoro

- localita
-note

fel. 0578 /323501 - fax 0575722730 - ¢all. 0348/ TOODT360

\ia Ser Gorelip, 11/a 52100 AREZZ0
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- committents |

- lavore

- lpcalita

note 5

g
_m o Kolem
0,20 s
0,40 14,0
0,60 18,0
0,80 280
1,00 330
1,20 36,0
1,40 410
1,60 54.0
1,680 410
2,00 48,0
2,20 55,0
2,40 61,0
260 87,0
2,80 63,0
3,00 50,0
3,20 500
3,40 50,0
3.80 57.0

lL.ottizzazione "I Tribbi"
Rapolano Terme (81
La prova ha mcontrate rifutoam 7.2

<

_ Kofomr?®

23,0
27,0
48,0
57.0
73.0
73,0
20,0
84.0
88,0
66,0
93,0
106,0
91,0
a1.0
60,0
88,0
1010

T

Rp
Kgiem*

14,0
18,0
280
330
36,0
41,0
54,0
410
48,0
55,0
51,0
57,0
83,0
80,0
500
500
570

-PENETROMETRO SIATICO tipe GOUDA ga 201 - {con anellp allargatore) -

RL
Kglony

0,60
6,50
1,33
1,60
2,47
213
2,40
2,87
2,67
2,73
2,80
3,20
2,53
2,73
2,67
2,40
293
3,00

230
13,0
17.0
130
17,0
17.0
19,0
15,0
18,0
20,0
16,0
23,0
19,0
19,0
21,0
17,0
18,0

RpiRI

|
|
i
|
|
'
|
i
|
‘\
[
|
|
!
|
|
|
|
|
|
[
f
l
|
!
|
|

3,80
4,00
420
4,40
4,80

6,00
5,20
5,40

5 B0
8,00
8,20
6,40
6,60
6,80
7.00
7,20

———ry

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

Insteco srl

~data:

- CPT 2

_2.010498-013

12!04!200 B
-quota inzio ¢ Piano campagna

-prof. faida:  Falda non rilevata
- pagina : 1
LP (L Rp RLTRp/iRI T
Kolgm?  Kofem?®  Kglem®  Kglem® 4
600 105,0 60,0 2,67 220
68,0 106,0 66,0 420 16,0
84,0 147.0 84,0 407 21,0
66,0 127,0 650 4,67 14,0
60,0 130,0 60,0 3,80 16,0
82,0 136,0 820 3.80 22,0
92,0 149,0 82,0 400 230
60,0 120,0 80,0 3,33 18,0
62,0 112,0 820 460 130
101,0 170,0 01,0 4,93 20,0
84,0 138,0 64,0 5,87 90
1030 2086,0 103,0 4,13 250
140,Q 202,0 140,0 8,67 180
50,0 180,0 60,0 5,20 12,0
11,0 189,0 1110 12,87 2,0
134,0 3270 1240 11,87 1,0
4210 5890 4210 1467 28,0
480,0 870,0 4500 e -

+ COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velncita Avanzamanio punta 2 cin's

- punla meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (erea punta 10 o - apertura 80}

- manicotio faterale (supericfe 180 cm?)

! "J'l‘f‘i

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CPT 2

2.010496-013

12/04/2006

PROVA PENETROMETRICA STATICA

' VALUTAZION}

ETCLOGIENE

- data:

- commitiente :

-lavorg
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" PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI B A

-committente :  Insteco srl - data: 12/04/2008

-lavare Lothzzazions "l Tribbl" -queota inizio: Piano campagna
- localita - Rapolano Terme (S)) -prof falda:  Falda non rilevata
-nole: Laprova haincontratorifivtc am 7.2 - pagina : 1
| NATRA cEsNA | [[ ({11111 T T TNATURA ¢RANDLRRE T | T 117
Fraf  fp Roifl Maluia Y pw Cu DCR Eut Eu2s Mo Cr |13 Ay aly  ads  pdm mmy Amowg ES0 E2S Ao
m o kgem® {) Ll et aemt oaglem® (4 Lglom* kfom? e i | | (] Ll 3 £ 1 Kg'em® kgiom®
038 ) - W 1A% Dl = G ot A - = " - 2 L= s = o - e
04) 1 2 Mm A8 007 D84 4us 0e 182 48 - - - - = i o
€60 18 3 185 DM 07 e84 128 43 55 - . - - . -
080 28 17 185 215 DF7 655 14 24 B4 79 38 40 42 44 4D D8 0,074 47
W00 33 13 188 D19 e Sh3 W87 281 98 35 40 42 44 D 2 ore EA
VI 3 17 188 022 -2 617 204 305 106 FUO 42 44 33 M 0470 80
140 & 17 185 028 37 402 237 M3 123 4 38 40 42 44 33 I pavz  oF
g0 &4 19 185 030 180 €00 450 162 ) oM 43 44 3 3% D182 4b
189 41 15 185 03 1,37 36,/ 282 M9 123 68 38 3 41 43 3B 30 154 &8
L300 a8 W 185 03T 180 382 7 485 144 7138 40 M2 44 35 )1 0182 80
220 &8 © 85 041 183 42 32 447 165 73 gs ap 42 14 ;3 A
2a0 51 18 1B Ddd 170 998 209 434 8% &8 A 4~ 43 33 3 og9mE B
ggg §7 23 185 048 180 280 2?3 485 11 71 3B 40 42 44 3@ It 018% 95
% 19 1495 ©52 177 294 AL 451 10 8 9 a3 41 43 a » 148 a3
50 18 185 055 137 Ude 283 428 180 e 37 3 31 43 M 33 01 M
g.% 5o 21 135 €50 187 a0 203 425 150 81 37 & 41 43 wm 133 5]
340 50 4/ 185 083 187 312 83 428 450 ¥ 3 3 41 43 38 31 0129 B3
380 AT 19 185 08¢ 18 N3 | 171 88 3 29 4 M 6 i1 p13@ 68
380 80 22 185 070 200 232 3 510 180 62 37 3 41 43 4 12 013 100
400  GB 18 185 a7é 220 245 74 551 158 88 37 3 41 43 3w 3} 045 110
TEA pd 185 Q78 283 312 478 714 252 72 33 40 42  as 37 A3 Q400 14D
40 B8 14 185 051 329 28 374 BAF o8 & 8 39 41 43 2 0138 110
480 80 18 185 005 203 183 30 510 180 S 36 3% 40 43 M 22 o4 400
480 §r 22 185 089 273 258 4 0T 244 88 3 30 41 43 37 83 0153 157
5 [T ] 185 083 anF 289 521 Fe2 e 71O 40 42 44 37 23 0132 193
] Sgg' 50 18 185 0% 200 157 340 50 T80 5 38 A 40 47 2 (18 100
540 & 13 1.8 160 207 158 31 BT e 56 w38 Al R 158 4
580 Wi 20 185 104 3y urd 572 950 a3 TI AR 40 42 44 3T 34 €183 1es
300 @ 9 185 167 213 1a8 333 s 6§ 3 M d¢ 42 M 3 M7 W
: a,og 0y 25 185 111 343 258 584 875 JoY i 38 42 a4 aY M Q160 192
&20 140 18 185 145 467 383 753 1130 a0 80 39 41 43 41 M I 043 2235
a4 &r 12 185 118 260 121 340 510 180 0 36 3 4 3} 32 Q105 160
660 111 TAE 122 3w o8 625 9ed 433 7t 38 A0 42 44 38 34 Q18 165
680 134 11 1HG 28 447 A08 1130 & s 39 40 44 37 36 0170 233
02 At 29 1BE 50 Ree 807 68 2847 1 o0 47 &3 45 40 42 40 0238
TIN50 LA - - - . 100 42 4 45 48 A4z 40 0258 780 11351350

CPT 3
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 110105013

- committente ©  |nsteca sl - data 12/04/2008

« lavoro Lottizzazione "l Tribbi® - quotainizio: PFlano campagna

- localita Repolano Terme (SI} - prof. falda :  Falda non rilevata

- notea - pagina i

prf LP LL Rp RL  RprRI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m___Kgler? Kglorm? _ Kglom?  Kglem? . m__ Kalem®  Kglem®  Kglem®  Kglem® .

0,20 - e - 0,80 s 5,20 49,0 89,0 420 2,00 24,0
0,40 18,0 280 6.0 1,40 11,0 540 480 7840 480 227 21,0
0,60 16,0 36,0 15,0 1,07 140 5,60 51,0 85,0 510 500 100
0,80 20,0 B0 20,0 1,20 17,0 580 68,0 1430 63,0 2,83 230
1,00 210 w0 210 1,60 130 6,00 1400 184,0 1400 747 13,0
1,20 220 45,0 220 1,47 150 6,20 1300 2420 1300 547 20,0
1,40 28,0 50,0 280 1,93 140 8,40 800 1770 800 7,13 11,0
1,80 23.0 52.0 23.0 1,73 130 6,60 81,0 188,0 810 407 200
1,80 30,0 8,0 30,0 1,32 220 8,80 B3.0 1240 630 4,83 140
2,00 340 54,0 340 1,47 230 7,00 85,0 183,0 850 4,53 19,0
2,20 48,0 &80 46,0 1,80 260 7,20 1000 168,0 1000 532 18,0
2,40 30 58,0 310 113 270 740 84,0 164,0 240 4,93 17.0
2,80 35,0 52,0 350 1,13 310 7,60 75,0 148,0 750 440 170
2,80 48,0 g5,0 480 1,33 36,0 780 950 161,0 95,0 507 120
3,00 450 85.0 430 227 200 2,00 720 148,0 720 4,00 18,0
3,20 51,0 850 510 2,93 170 8,20 89,0 145,0 890 4,00 22,0
3,40 550 9.0 550 233 240 3,40 660 128,0 66,0 3,923 17,0
3,60 30,0 850 S00 247 200 8,60 76.0 1350 TEO 3,83 18,0
3,80 47,0 240 470 2,60 180 8,80 720 1310 720 3,80 19,0
4,00 620 101.0 620 2,73 230 9,00 68,0 1250 830 3,83 170
4,20 49,0 20,0 45,0 2,87 17,0 9,20 79,0 1380 750 427 19,0
4,40 80,0 103.0 600 2,67 220 840 71.0 1350 710 4,00 180
4,50 48,0 86,G 45,0 333 14,0 9,60 88,0 1480 880 4,80 19,0
4,80 86,0 116.0 66,0 283 220 8,80 72,0 141,0 720 427 17.0
5,00 48,0 92.0 48,0 2,67 18,0 10,00 78.0 1400 780 e e

- PERETROMETRO STATICO lipo GOUDA da 201 - {con anelic allavgatere) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Welocitd Avanzamenio punta 2 cmis

- punta meccanica tips Begemann @ = 35 7 mm (area punta 10 om? - sperura 60°)

- manicotio laterale (supericie 150 cm®)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA Di RESISTENZA

CPT 3

s e b

2.010465.013

Falda non rilevata

124042008

- quotamizio . Piano campagna

- praf. faida :
- scala vert

- data ;

B S

Loftizzazione "l Tribhi"
Rapolano Terme (S1)

Insteco s
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PROVA PENETROMETRICA STATICA = CPT 3
VALUTAZION! LITOLOGICHE 2.010406.013
- committante ;. Insteco s - date 12/04/2008
-lavero Lottizzzzione " Tricbi® -qguota inzio:  Plano campagna
- iocaltd Rapolano Terme (Sh -prof. falda:  Falde non rilevats
- note ) -gcalevert: 1: 50
Rp/AL (Litologia Be 1865 A.G.I, 1677) Rp - RLI la Schm 1978
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"PROVA PENETROMETRICA STATICA o CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

e . 2010486013
- committenta @ insteco s - data : 12/04/2006
~lavora ¢ Lattizzazione "l Trbbi" - quola inizis :  Piano campagna
- localits - Rapolano Terme (Sh) -prof. felda . Faida non rilgvata
- pagina : 1
[T T WATrA cpBBNA TTLITLITI T (T TRATORR RANGIRRE T T T_TT
Piel. HAp Hp/RI Molwa Y pvw  Cu OCH Eufl Eu2i Mo o a5 925 €3 @8 adm Pmy Amaxyg ES0 E2F Mo
o hgem®™ () Liel  Ym® kglem? kglom® () pfomd kgiom? % (¢ (] ] ¢ [ & glem? kgfom?
uge - e P 185 O i - o sy i - 15 = - v o " - i
040 w11 MW 1E3 007 O 689 113 477 £2 - - - - - - -
480 16 14 w485 041 087 800 412 170 50 = = = = = . ox - - .
080 30 €7 4rn 1BS 015 080 ShT 138 2 B0 4 17 W 4t 43 13 XA oOoun @ 80
1o @1 13 a4l 185 019 082 406 Ha 210 83 € M MW 41 41 @ 27 128 3% S 03
T,Eg 215 A \_a 2 0.25 334 14d 18 8 8 3% W 40 43 I 2B 121 37 5% 68
1 I T S a8 G5 338 164 248 Ha Bt 37 W & 4 W N 4 47 T &4
180 23 13 a4 185 230 OA7T 2410 - | -] 1 L - A ] a2 - 307 38 ]
mg o 2 A Al 3% 1_%@ 248 ife 256 90 & 3% 38 40 43 3 2 042 0 76 o
1C 34 23 4 186 037 131 254 193 8@ 10z 9 38 = an 43 37 M A &7 8s w3
2 a6 /™ 4 M 41 1R o 21 3m 1 aF 3 M 4 a3 o M iY77 118 1
240 . A 1 044 103 1890 176 264 93 5 a5 37 440 42 B’ 1 0 g2 M g
280 Js 3 3 185 048 - - -- 54 35 W 40 42 35 W 014 58 E8 Ny
280 48 36 3 188 052 " i " " a g; ] :or -14; i M }3? ;g Hg :g
20 4 1 55 150 2L z {as 38 gy
—iﬂ 5 17 Lg B8 120 ss‘g 2 3?3 1 8 3% X\ 41 43 38 1 0135 B 128 4537
340 A5 24 4 185 UBI 1B 238 7 bl 165 &1 37 W 41 43 I 31 GIM =2 138 165
280 0 20 4t 183 a7 167 188 ¢82 425 159 ua 36 3 40 4 ¥ ), 128 g3 125 150
i 47 10 Al t.ﬂ 70 157 134 00 141 55 38 38 40 42 2 1 018 T8 {id 141
o B2 93 AR o] 74 207 227 B4 537 a8 8 ¥ 3} 41 41 3 37 0189 103 155 188
40 17 &Y 188 QIR 161 153 8 4T i 54 3 3B 40 42 M M 0713 % ‘Lis 1
«40 00 2 4 183 001 Z.gg 19,4 M? 210 160 54 L] | H 42 - b ¥ i 1
480 46 M4 4w 108 o068 . 121 2% gg1 138 46 3 37 39 42 3 3 DT I 16 138
480 88 an 188 GRS TH WS k] 1 198 Al 18 38 41 43 M N 018 110 165 198
_..500 48 18 4rr 105 B3 180 125 272 408 1ad 48 35 ar 3 42 B} oM 101 B0 f0 144
AT 49 24 4 165 086 1e) 122 s 417 147 48 a5 N N 42 k- | 100 32 120 M7
gad 40 2 42 18 foc ved 113 272 408 M4 AT 36 3} W 47 33 31 008 B0 100 M4
580 51 10 4rt 185 104 1v70 1.7 FAD 434 153 43 35 ar a8 &2 o S R B a8 128 153
580 48 23 4+ 185 107 2327 18D W5 b 204 o 30 40 43 a4 37 D122 1A 1N
600 40 19 4 186 111 457 378 | o 429 Bt 38 41 43 44 35 58 0403 233 350 420
Tk 130 20 4 TES 115 433 ua 737 1108 3RO 7E a8 a1 @2 ag 3 3 0183 27 325 MW
odd B0 11 Aih 188 138 287 173 4153 240 00 90 38 41 43 35 33 0931 183 200
850 51 20 4F 18 132 270 6.8 450 P () 2 3a A1 43 a5 33 0110 138 203 243
[e¥] Bl M4 4 185 L8 170 e As; 836 IRB 51 35 ar &0 a2 3 A2 0105 195 158 184
7,00 85 1% 4 188 120 28 167 402 723 EW i pal 41 A3 3B 33 0181 142 21D 265
T 1 A 185 133 333 158 567 85D 309 &5 37 a0 41 43 36 34 044 18T 250 30
740 B4 7 Ari 185 1,57 280 184 A% 14 252 =8 3 I 40 43 3@ 33 01 e 20 253
TRA TR A7 A 1B 141 2D 125 435 £38 225 B4 M 3B 40 42 03 32 04 125 108 235
B0 95 18 AL 186 hAd %\1? 1&_2 598 007 265 8i 37 4 43 06 B4 013 168 238 286
B0 72 W Arg 485 148 40 11, 08 B2 2w s 35 37 &n a3 33 37 O0¥YW 120 180 218
"B 89 20 4 1AR e 19T Wb w4 787 46 M 38 4G 43 3 3% 02 448 22 —
840 B8 47 4L 185 458 230 %7 & 585 - 163 47— ¥ I ] 42 32 32 0% 110 185 M
~“HRO M 1\® wrr pn 108 A3 112 431 648 228 k3| gg T 40 &7 ig 33 0107  1R7 180 W6
8,80 TEoow 4 05 1 240 102 408 62 2 1A a3 42 ks 5,401 120 180 5
8.0 88 1 ank .68 237 B2 395 8S Ak a4 ar an ay 37 X 0093 113 IO 20d
_9’28' 78 19 4T 170 63 108 448 872 27 54 35 ar 40 a3 33 Jm 08 122 158 23T
940 1A A 174 237 ¥2 ay & 213 A7 a5 3w g 42 42 32 D0ose 118 178 213
960 85 10 A 178 &% a8 B9 74 26 $4 MW 33 40 4 33 3 0112 147 220 284
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CPT 4
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 401005013

- committente ©  Insleco si - data . 12/04/2006

-lavoro ¢ Lottizzazione "I Tribbi® -queta inizio :  Piano campagna

-localta - Rapolano Terme (SH) -prof. falda:  Falda non rilevala

- note ; - pagina : 1

prf LP LL Rp RL Rp/RI orf LP LL Rp RL Rp/RI

v Kglem® | Kalonv | Kglom?  Kpfem? - m___Kalem? Kaler® _ HKglem®  Rafem® -
0,20 —— e - 0,67 o 5,20 18,0 420 180 087 210
0.40 17.0 270 170 1.07 16,0 540 17,0 30,0 170 0983 180
0,60 220 38.0 220 100 220 560 28,0 420 280 160 170
0,30 16,0 310 16,0 220 5,80 440 88,0 440 127 350
1,00 200 310 200 1,43 13,0 6,00 40,0 590 400 213 190
1,20 18,0 35,0 180 1,20 15,0 6,20 420 4.0 420 153 270
1,40 250 430 250 1.53 16,0 6,40 500 730 50,0 173 290
1,60 27.0 50,0 270 207 130 6,60 46,0 120 480 227 200
1,80 230 540 230 1,20 18,0 6,80 300 84,0 300 180 180
2,00 28,0 48,0 280 140 200 7,00 290 53,0 230 133 220
2,20 0,0 54,0 300 1,83 16,0 7,20 320 520 aZ0 473 180
240 270 550 270 167 160 740 400 88,0 400 233 170
280 2B0 53,0 28,0 1,20 210 760 44,0 790 440 267 16,0
280 240 42,0 240 1,33 18.0 7,80 50,0 80,0 500 2,57 18,0
3,00 270 470 270 113 240 8,00 57,0 97,0 570 287 200
320 330 50,0 330 167 200 820 560 98,0 560 2,87 210
340 43,0 £8.0 430 22t 190 8,40 810 101,0 610 307 200
360 50,0 84,0 50,0 3,47 14,0 8,60 830 134,0 430 340 260
3,80 480 1000 480 313 15,0 .80 170,0 z2a 70,0 €83 25,0

4,00 48,0 95,0 48,0 240 200 9,00 78.0 182,0 780 387 200
4,20 35,0 740 380 280 140 9,20 770 135,0 770 387 200

4,40 240 66,0 240 1,20 200 9,40 740 1320 740 34T 210
4,60 220 40,0 220 ae0 370 960 830 135,0 830 233 380
4,80 39,0 480 380 123 230 9,80 80,0 118,0 800 22r 350
5,00 26,0 46,0 280 160 160 10,00 85,0 1220 830 e L

- PENETROMETRO STATICD tipo GOUDA da 20t - (ean aneils allargatare) -
« COSTANTE D! TRASFORMAZIONE Ci=a 10 - Velocild Avenzemenlo punla 2 cm's
- punta meccenica fipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 om? - apertura 60°)

= o : . .
= 1RanidoNg ek (SLRerhon 1A cty Ptass toibisae iukioeson
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'PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4

-committsnte ! Insteco srl - Gata ; 12/04/2008

-lavoro  : Lottizzazione "i Tribbi" - guota inizio : Plano campagna

- locafita Rapolano Terme (51) -prof. falda :  Falda non rilevata
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PROVA PENETROMETRICA STATICA - CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE T

-committente :  Insteca sil -data: 12/04,/2008
-lavoro - Lottizzazione " Tribbl" - quota inizio ;  Piano campagna
-localta Repelane Terme (Sh - prof. falda:  Falda non rilavata
- note . - 5Cala vert.: 1280
Rp/RL (Litologla Begemann 1985 AG L. 1877} ) Rp - RLIRp [Litologia Schmertmann 1978
Terbe 6d Limred  Limi sabb. Sabbige AAA
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PROVA PENETROMETRICA STATICA N CPT 4
~ TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

J ) 2010498012
-committente 1 Insteco sil - data 12/04/2006
= lavoro Loftizzazione "l Tribbi" - guota inzio .  Plano campagna
-locality - Rapolanc Terme {SI) - prof. faida:  Falda non rilavata

ohote: - = paging : 1

L1 Ivarurd chBsiva [ TTTTTTEL I T TNATURK GRANDERRE T T T [171
OCR o ats
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160 27 1A 185 D3¢ dos 6D 151 a2 1 57 A 34 4 47 B 3} 012 &8 gg 8l
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L 48 30 186 074 180 10,5 272 Aog 144 24 B 38 42 42 31 Qs a8 120 14e
RN a8 14 185 €78 177 1B 215 329 14 45 34 ¥ W 42 33 0 ope1 a3 95 114
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

85 RT

LOCALITA BOSCHETTO,
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

LUGLIO 2020
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UBICAZIONE PROVE

(9zN)
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RISULTATI PROVE

Analysis parameters
Sample frequency [Hzl: 250,00 Start recordings: AG0TI2020 15:18:09
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: AG0T2020 04:48:09
LTA [s} 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [=] 0.5 Low pass frequency [Hz] 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: ia
Lw VWindows [s]: 20 Recording length [s) 1800
Owerlap Windows s] 0.0 Discarded windows: 12
Konno-Ohmachi parameder: 40
Analysis results
HMY peak frequency fe [Hz]: 1.774 Standard deviaticn [Hz]: 0.031
imY
s o
b k) :;
o £0
oy = = = Te=——— == ==—me! — .
E‘..l_
2 jur
o
& _" T B, 4
" = e
| o e ,.——-"‘""- - _'""-\.__‘_
—
'] [y
' fal & J;m
ll | Ha
oy

HIT B wilas
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A(f1x sA(f)] =fo = %

fia = 10/Lw 1.77 == 0.50 Yes

MNe(fa) = 200 2767.00 >= 200,00 Yes

sAlf)=2 for 0.5fe<f<2He exceeded 0 out of 53 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists T in [fa/d,fe] where A(f) < A2 0.500 Yes

Exists f in [fe 4fa] where Af) < Asl2 2.050 Yes

Ap =2 4,40 = 2.00 Yes
Criteria for a stable HV peak

Fpeak[A(f)x sAlf)] =fe £ % 1.48% < 5.00% Yes

sf < effa) 0.0307 < 01774 Yes

sA(fa) = Nia) 0.2644 < 1,7800 Yes

Lw window length

Mw number of windows used in the analysis

f cumment frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of H" peak frequency

M =fa x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHMNT) HM curve amplitude at frequency f

A HM peak amplitude at frequency fa

sA(T) standard deviation of AHMW{T

sAifa ) standard deviation of AHMN({T) at fe frequency

elfia) threshold value for the stability condition sf < 2(fe)

?(fa) threshold value for the stability condition sAlfa) < 7(fa)

miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA({fa )

fa frequency range [Hz] =02 0:2-05 05-10 1.0-20 =20
e(fa) [Hz] 0.25fe 0.2e 0.15fe 0.1fe 0.05fe
?(fe) for sAfe ) 30 X5 20 178 158
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Stationarity

o1 23 4 568 7 8 91011121314 1516 1718182021 2223 2435

minute
Directionality
21.00
18.00

15.00
12.00

.00

5.00

2.00

o= 15 30T  45° BO° TF5T oD° 105 120° 133:5“ 150 185° 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

86 RT

PDC N. 64 DEL 2011

BOSCHETTO,
RAPOLANO TERME

RISTRUTTURAZIONE E
AMPLIAMENTO FABBRICATO
CIVILE DI P.P.

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

N. 1 MASW

GIUGNO 2011
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UBICAZIONE PROVE

iE

EOMINE: Rapolans terme (SI) |
PREGETTR: mistrutturazione & Ampliamento di un fabbricato civile

COMBITIENEE Brunetto BATTE

bt ittt i

:

P - 5 .

lBasa catografica: SI6+ R28 Suritana. E ]

- Tl eofgiag & 4 2800 _:E |

LEGENDA:
: HIGOEE BEGEEDSTIOA: (Bl RHIND.) ‘

T e ——

Fo----Tll . INDAGINE GEOFISICA: {stendimentc A-A'..}
¥ Sismica a Rifrazicre
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RISULTATI PROVE
DL1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALOR! DI RESISTENZA

- eomeniitants Fati Bruneto - data 0G/08/20%1
- lavore | grchzimeno d Bhbricsio civie - Gu0ia iizio : PG,
~locaids Borgheto - Repoiano Tenme {81) - prof. fada ; 0.00 m da quota Inikiy

-niols o - pasing 4

L Prof{m) Nicobip) Rpdisglem? =~~~ asta  Prof(m) N{colpip) Rod{kg/om?) £l
005+ 0IC 3 250- 260 24 3
= 5 g 260« 2,70 24 5
2,20 - 5 i 27C- 280 28 3
8,30 - £ 4 280- 280 28 4
£.85 - & 1 28C- 3,00 27 4
0,50 - g g 30C0- 310 27 4
Q8D - L 1 31 5320 i 4
Bie 13 % 1 320 530 il 4
&, i3 3 & 3.30- 340 a0 L
0,80 - 15 45,0 2 G,40- 3,50 32 4
708 - i 480 b4 360- 5,80 az 4
10 1, 8 480 2 3,60- 3,70 az &
1.20- 1,50 18 48,0 2 3.70- 3,80 33 &
180 140 i7 210 2 3806 3,80 34 8
140~ 1,50 16 240 2 580 400 ' 3
1,50- 1,80 19 5F5 2 4,00- 4,1C 50 5
180 170 20 80,5 2 4.5 =3 2
e 4 72 & 2 4, S 3
180~ 100 23 & 3 &, 3B =
$g0 2.0 2z & a o & 35 5
200- 740 71 £7 : 4 a6 5
4 z.20 2 3 4, 39 5
22 - 230 23 3 4, 3B 1]
230 Z40 24 3 40 a
240- 2,80 8 38 &

» PENETIOMETRO DNAMIGO tipe | DL-30 (807
- W {masss nailaniei= 30,00 kg M (alies

v punial= 35,70 min
- MNumness Toloi Pena N = R6) .

in
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

- commitont
- lavarn ¢
- |ueaing

DIN

Sealg 1 50

c:  Bat Brunatio - gdata : 02/06/2011
ampliamanio di fabbricaic civile - guaia inizio | P.E,
Borghetio - Rapa.ana Terme (5 - prof. falda ; 0,00 m da cucts inizio

~ SAQNA .

| penstrazione punta - avanzaments 5= 1l0om

Rpd (kglem?)

c. 8 700

n20 26 2B 32 B A
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Tharazine 2 A

PROGENTAZCNE 3

I‘.I'i AR e ??E

.Q: I

= = recioroche e dal lorn
it fit migliore.

i stacking ed at find di modellzziene & state uiizzan

T
wd

Standimenio &
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

87 RT

LOCALITA BOSCHETTO
RAPOLANO TERME

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 ESAC

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE

scala 1:2.000
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RISULTATT PROVE

ESAC |
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2]

1/velocita (s/m)
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Figura: grafico p-f spetiro di velocitd con picking della curva di dispersions

800 4 ‘

e===(alculated Dispersion

4 Picked Dispersion

3
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8
S

Rayleigh Wave Phase Velocity, m/s
¥
s

0.04 0.06 0.08 01 0.12 0.14 0.16
Period, s
Figura: Diagramma periodo - velocita di fase
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Velocita onde 5 {m/s)
0 100 200 300 400 500 €00 700 800 900 1000 1100 1200

-10

Profondita (m)
M
[}

i tati
Figura: modello interpretativo

Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s)
0 prul 198
7,1 17,5 469
17,5 40 924

Per questo terreno il valore di Vseq (calcolato da p.c.) risulta pari a 301 m/s.
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(PROVINCIA DI SIENA)
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PROTOCOLLO N. 4157 DEL
16/03/2007
PRATICAN. 01/07

LOCALITA BOSCHETTO
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

MARZO 2007
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UBICAZIONE PROVE

TAV. 2
ESTRATTO MAPPA CATASTALE

rade M- doi Bagni wmari S

area di prevista perforazione del pozzo

COMUNE DI RAPOLANO TERME
FOGLIO 70 P.LLA 62

SCALA 1 : 2.000 j}(
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RISULTATI PROVE

o p— ; _!l’fd_ =

“cepeati piooenl

e

T . i~ -

i — ——

_______ [ omecwomcnmscas |

E

| Enamigio 8 peifetatons = Z0-300 mm
!munu-numhu-u- 1t it Enirly
|

lmmmmmpuhulumuunn_:ﬂ-h

|

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 88 RT

SONDAGGI E DATI DI BASE



