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RISULTATI PROVE
CPT 1 (2009)

PROVA .. Nrl

Strumento wtilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)

Prova eseguits in data 15/10/2009

Profonditd prova 8.00 mt

Profondita | Letwmpunta | Lewalwerale | g | B @
0.20 0.0 0 5.5898 0.2223
0.40 5.59 §.924 5.6033 0.2027
0.60 5.786 5.826 5.7995 0.2288
0.%50 6.276 9.709 6.2898 0.5492
1.00 5.786 14.024 5.7995 0.438
1.20 5.099 11.67 51265 0.3463
1.40 5.492 10.689 5.5188 0.34
1.60 5.001 10.101 . 5.0285 0.3334
1,80 5.001 10003 5.0285 0.3138
2.00 5.394 10,101 54207 0.3007
2,20 4.805 9.316 4.8459 02811
2.40 5.099 9.316 5.1401 0.3007
2.60 5.59 10.101 5.6304 0.34
2,80 61738 11.278 6.2188 0.3269
XU 6.276 11.18 65.3169 0.3596

320 6,178 11.572 62323 0.353
3.40 6.472 11.768 6.5265] 0.3727
3.60 6.374 11.564 6.4285 0.3334
3.80 7.061 12.062 7.1149 0.3334
4.00 7.061 12.062 7.1149 0.34
4.20 6.669 11.768 6.7362 0.34
4.40 6.865 1.964 .. 6.9323 0.3465
4,60 7.159 2.356 7.2265 0.3857
4.80 7.257 3.043 T.3246 0.3596
5.00 7.747 13.141 7.8149 0.3792
5.20 7.649 13.337 7.7504 {3661
5.40 7.257 12.749 7.3381 0.3334
5.60 7.061 12.062 7.142 0.3661
5.80 7.257 12.749 T.3381 . 0.3661
6.00 7.64% 13.141 7.7304 0.34
6.20 9.414 14.514 9.5091 0.3596
6.40 9.316 14.71 9411 03988
6.60 8.924 14.906 9.0188 0.3792
6.80 9.12 14,808 9.2149 0.3727
7.00 9,414 15.004 9.5091 0.3465
7.20 9.709 14.906 2.8168 0.3661
7.40 9.611 15.102 9.7188 0.3727
7.60 9.905 15.495 19,013 0.3792
T.80 9.709 15.396 2.8168 0.3465
8.00 10.003 15.2 10.111 0.0 y

SONDAGGI E DATI DI BASE
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INDAGINE N. 121 RT

CPT 2 (2009)

PROVA .. Nr.2
Strumento utilizzate... PAGANI TG 63 (204 kN)
Prova eseguita in data 15/10/2009
Profondita prova 800 mt
Profonditd ~ | = Letturapunta | Lettura laterale Cilge-t o qelfs -
omy | (Mpa) 1 (Mpa) Mpa). (Mpa) g
.20 0.4 ) 0.0135 0. 1438 0.09
.40 5.099 7.257 3.013 2.1k 46.02
{.60 4.609 6.276 4.6227 0,255 138.13
0.80 4315 8.14 4.3285 0.2419 17.89
1.00 353 7058 3.5439 0.2283 15.49
1.20 3.825 7.257 3.8517 0.2354 16.36
1.40 4,609 8.14 4.6362 0.3269 14.18
160 4.217 9.12 4.2439 0.2746 15.45
1.80 2.55 6.669 2.5768 0.2746 9.38
2.00 2.256 6.374 2.2326 0.2354 2.7 10,31
.20 2,256 5.786 2.2961 0.2223 10.33 9.68
240 1.961 5.296 2.0019 0.2157 9,28 10.77
2.60 1.863 5.09% 1.9039 0.1569 12.13 o 8.24
2.80 2.059 4.413 2.1 0.1438 14.6 6.85
31.00 2 844 5.001 1 8845 0.1961 14,71 6.8
3.20 2.844 5.786 2.8981 0.255 11.37 8.3
3.40 2.55 6.374 2.6039 0.2288 11.38 279
3.60 2.844 6.276 2.3981 0.1961 14.78 6.77
3.80 2,942 5.884 2,9961 0.1961 15.28 6.35
4.00 3.138 5.08 3.1923 0.17 18.78 5.33
4,20 3.04 5.59 3.1077 0.1831 16.97 5.89
4.40 1961 4,707 2.029 0.1111 18.26 5.48
4.60 1.863 3.53 1.9309 0. 1046 18.46 542
4.80 2.942 4,511 3.0097 0.1634 183.42 5.43
5.00 3.825 6.276 3.8923 0.2484 15.67 6.38
5.20 3.53 7.257 36116 0.1961 18.42 5.43
5.40 2.354 5.296 24348 01111 21,92 4.56
5.60 1.863 3.53 1.9445 01111 17.5 5.7
5.30 1.961 3.628 2.0425 0.0915 2232 4.48
6.00 3.04 4.413 31213 0.1373 22.73 4.4
6.20 2.942 5.001 3.0367 0.3204 9.48 10.55
6.40 3.628 8.434 3.7232 0.2092 17.3 562
6.60 5.296 8.434 5.3903 0.3596 14.99 6.67
£.80 5.884 11.278 5.9787 0.4642 12.88 .76
7.00 5.688 12.651 5.7826 (.4315 134 746
7.20 6.08 12.553 6, 1884 0.353 17.53 3.7
7.40 5.982 11.278 6.0903 0.3465 17.58 5.69
7.60 5.198 10.395 3.3058 0.3334 15.91 6.28
7.80 5.394 10.395 5.5019 0.3204 1717 5.82
8.00 5.394 10.199 5.5G19 0.0 0.0

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CPT 3 (2009)
PROVA .. Nr3

Strumento utilizzato.., PAGANI TG 63 (200 kN)

Prova eseguita in data 15/10/2009

Profondita prova 8.00 mt

- Profonditd . Letturapunta. |- Lettura laterale S oo B - qelts f5/qex 100

e myns _(Mpe) - | - (Mpa): . oo dMpay. | (Mpa) o | - Begémann (Schmertmann)
0.20 0.0 0.0 0.0 0.0785 0.0
0.40 2452 3.628 2.4652 0.1831 13.47 743
.60 4,707 7.453 4.7207 0.5099 926 16.8
.80 4.805 12.454 48188 0.2027 2378 421
1.00 10.787 13.827 10.8008 0.5099 21.18 4.72
1.20 7.747 15.396 7.9743 0.5688 13.67 7.32
1.40 6.178 14.71 6.2053 0.4642 1337 7.48
1.60 5.492 12.454 55138 0.425 12.99 7.7
1.80 6.767 13.141 6.7937 0.3204 21.21 4.72
2.00 5.099 2.905 5.1265 0.3204 16.0 6.25
2.20 5394 10.199 3.4343 0.2615 20.78 481
2.40 5.296 9218 5.3362 0.2157 24.73 4.04
2.60 5.688 8.924 5.7285 0.3073 18.64 5.36
2.80 5.786 10.395 5.8265 0.34 17.14 5.83
3.00 5.786 10,885 5.8265 0.34 17.14 5.83
3.20 6.767 11.866 6.8207 0.34 20.06 4.98
3.40 6.963 12.062 7.0169 0.353 19.88 5.03
3.60 6.963 12.258 7.0169 0.3269 21.47 4.66
3.80 7.061 11.964 7.1149 0.3204 2221 4.5
4.00 7.061 11.866 7.1149 0.3204 22.21 4.3
4.20 6.963 11.768 7.0304 0.2811 25.01 A0
4.40 7.159 11.376 7.2265 0.2942 24.56 NAROT
4.60 6.963 11.376 7.0304 0.3607 23.38 { £ 4
4.80 7.061 11.572 7.1285 0.3138 22.72 Nl 44
5.00 7.747 12.454 7.8149 0.3138 249 ST e
5.20 7.257 11.964 7.3381 0.3073 23.88 // 4.19

[ 5.40 7747 12,356 7.8285 0.3138 14.95
5.60 7.257 11.964 7.3381 0.2942 2494
5.80 8.14 12,553 8.2207 0.3007 27.33
6.00 7.943 12.454 8.0246 0.3073 26.12
6.20 8.041 12.631 8.1362 0.2942 27.66
6.40 7.747 12,16 7.842 0.3007 26.08
6.60 8.14 12.651 8.2343 0.2942 27.99
6.80 8.14 12.553 8.2343 0.2877 28.63
7.00 8238 12.553 8.3323 0,2942 28.32
7.20 9.022 13.435 9.1304 0.3007 3036
7.40 9.414 13.925 9.5226 0.3596 26.48
7.60 9.12 14.514 9.2285 0.3334 17.68
7.80 9512 14.514 9.6207 0.3465 2777
8.00 9.611 14.808 9.7188 0.0

SONDAGGI E DATI DI BASE
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INDAGINE N. 121 RT

CPT 1 (2001)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI
-commitiente:  Doft. Geol. Lorenzini Alessandro -data: 02/10/2001
- lavoro Capannone agricolo ~ quota inizio : Piano Campagna
- localita Podera Pereto - Serre di Rapolana (Si) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : ina : 1
. i . i
Prof. Rp Rp/RI Natura ¥ pvo  Cu CCR EuS0 Eu28 Mo Cr ois 228 sds  odm omy Amexg ES0 E25 Mo
m kglem? () Lol Um? kghm? kglemd () kg Kglom? % MO Gy 0 kglmt ke
0,20 32 1.8 004 - - - - - 300 42 43 48 45 28 0,258 53 B0 06
040 44 185 007 o - - = — 100 42 43 45 48 45 31 0,258 73 1o 132
0,60 40 1,85 041 133 999 227 340 120 o4 41 43 44 46 43 30 Q237 67 100 120
080 33 1,8 015 127 91,9 215 323 114 a5 40 41 43 45 41 30 0207 83 95 114
] 185 048 100 57 170 255 80 72 3% 40 42 44 238 29 0184 50 75 W0
—"m 48 1,85 022 180 74,1 272 408 144 a3 43 4 43 45 40 3 0,201 80 120 144
140 52 185 026 173 678 296 442 158 82 40 41 43 45 40 31 0,198 87 130 1%
160 60 185 030 200 884 340 510 180 84 40 41 43 45 40 32 0203 00 150 18D
1,80 70 185 033 233 716 ag7 595 210 87 40 42 43 45 40 32 0211 17 1756 240
2 70 1,8 037 233 627 a7 596 210 84 40 H 43 45 40 32 0203 H7 175 210
T 80 1,85 Q41 267 858 453 88¢ 240 B85 40 42 43 45 40 33 0210 133 200 240
240 80 185 044 287 590 453 B8O 240 B4 40 41 43 45 40 33 0203 133 200 240
280 g0 185 04B 3,00 849 510 785 270 8 40 42 43 45 40 33 0210 150 25 270
2,80 70 185 052 233 41,2 397 585 210 76 38 40 42 44 | 32 N7 N7 WS 210
3,00 90 185 055 - - - - - 83 40 41 43 45 39 33 0199 150 225 27D
_3720' a0 185 058 - - - - - 81 39 41 43 44 39 33 0194 150 228 207
3,40 80 185 083 - - - - - 75 39 40 42 44 38 33 0376 133 200 240
PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA T
- committente :  Dott. Geol. Lorenzini Alessandro - data: 02/10/2001
- lavoro Capannone agricolo _ -~ quota inizio : Piano Campagna
- localita Podere Pereto - Serre di Rapolano (SI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1 &
pf TP i Rp R Rp/RI pf P I Rp RLRpRI ™
m.. Kglem®  Kglem®  Kglom® _ Kglom? . m__ Kgfom® _ Kalem?  Kafom®  Kgle? -
0,20 16,0 16,0 320 040 800 2,00 350 600 700 267 280 :
040 220 25,0 440 053 820 2,20 40,0 80,0 80,0 267 30,0
0,60 20,0 24,0 40,0 133 300 2,40 40,0 60,0 80,0 400 200
0,80 18,0 29,0 380 133 280 | 260 450 750 20,0 400 220
1,00 15,0 25,0 30,0 1,47 200 ! 2,80 35,0 85,0 700 267 26,0
1,20 24.0 35,0 48,0 253 190 | 3,00 45,0 65,0 90,0 2,67 340
1,40 26,0 45,0 52,0 267 190 | 320 450 65,0 90,0 2,67 .0
1,60 30,0 50,0 60,0 333 180 ¢ 340 40,0 60,0 800 - —
1,80 35,0 60,0 70,0 333 210 |

SONDAGGI E DATI DI BASE
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI

RESISTENZA

PR

—

022001
quota inizio © Piano Campagna

Falda nen ritvata
L &0

1

prof. falda :
sCala vert.:

data :

[

Dot Geol. Lorenzini Alessandro
Podera Porels - Serre di Rapolfano (1)

Capannane agricola

- commithante :
- lavora

- localith

RL (kgfem®)

1o 120 130 140 150 o0

Rp (hgicm)

o
- m
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20

a0

e wimemaas ads

a0

20

R T Tt
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PROVA PENETROMETRICA STATICA
LITOLOGICHE

VALUTAZIONI
= commiftents : Dottt Geol. Lorenzind Alsssandro
-laworg  ; Capannone agricolo
- localitd Padare Pareta - Serre di Rapolano (SI)
= Fiode !

0.0 hﬂaur@rﬁd}a Al'ﬁ ilih‘b'fh E&bb?ghﬂa

1.0 ]

2,0 |

L S N — :I_ _________________ S e an __:._---_
.

ot [ T 1 O A

L R S S I U -1 1 Y

L LU I A SR SN E— I APl I I

L IR S IS A R I R R O I A

L R A I S - i L . I

80, | B | 80] I

00 0.0

Rp/RL 'me Eeuamu'nﬂﬂﬁ AR 1877}

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CPT 2 (2001)

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

-committente :  Dott. Geol. Lorenzini Alessandro - data : 02/10/2001

- lavore Capannone agricolo - quota inizio : Piano Campagna
- localita - Podere Pereto - Serre di Rapolano (S1) - prof, falda : Falde non rilevata
- note : - pagina : 1
prf LP LL Rp RL Rp/R} prf LP LL Rp RL.  Rp/Ri
m_ Kglem? Kofem? Kglem®  Kg/em? - ) m  Kglom?* Kglem?  Kafem®  Kg/om® -
0,20 11,0 14,0 220 003 240 240 40,0 55,0 80,0 2,00 400
0,40 16,0 23,0 32,0 1,73 180 2,60 45,0 60,0 90,0 333 270
0,60 22,0 35,0 44,0 1,33 330 2,80 40,0 65,0 80,0 333 240

0,80 35,0 45,0 70,0 3,73 190 3,00 40,0 65,0 80,0 267 30,0
1,00 17.0 45,0 34,0 333 100 3,20 400 60,0 80,0 267 30,0
1,20 15,0 40,0 300 307 100 3,40 40,0 60,0 800 267 300
1,40 22,0 45,0 44,0 287 180 3,60 35,0 55,0 700 287 260
1,60 25,0 45,0 50,0 267 19,0 3,80 40,0 60,0 800 267 300
1,80 35,0 55,0 70,0 2,00 350 4,00 50,0 700 1000 2,06 500
2,00 35,0 50,0 70,0 200 350 4,20 45,0 60,0 80,0 267 340
2,20 35,0 50,0 70,0 2,00 350 4,40 45,0 65,0 80,0 - -

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- commitiente :  Dolt, Gecl. Lorenzini Alessandro - data :

-lavore Capannone agricolo - quota inizic : Piano Campagna
- localita Podere Pereto - Serre di Rapolano (81 - prof. falda : Falda non rilevata
- note : i 1

[EER I

or efs 028 o8 ods odm eomy Amady E'S0 E25 Mo

Peof.  Rp Rp/RI Nalra ¥ '
™ kgt () Ll U kglent kgiew? () BOOM M @ @ kgl kgl
g2 22 45 004 085 o985 100 42 43 45 48 45 28 0258 37 55 6B
040 32 85 007 107 999 % 4 43 44 48 43 28 Q, 53 80 9%
4,60 44 B85 on — - a7 42 43 44 48 43 31 0249 73 110 132
080 70 B85 015 233 999 100 42 43 45 46 44 372 0258 117 175 20
1,00 34 B85 019 1,13 605 02 7% I/ 40 42 44 46 29 Q178 57 85 102
20 30 85 022 100 M2 90 &7 7 39 41 43 38 28 0,151 50 7Eoe0TT
1,40 44 185 028 147 5438 32 77 I/ 40 42 44 39 3 0180 73 110 132
180 50 88 030 1,867 54,3 50 w33 M 42 44 28 31 0183 B3 126 150
1,80 70 856 033 - - - - - e7 40 42 43 45 40 32 0211 117 175 240
200 70 85 037 - - - - - 84 40 M 43 45 40 32 0203 17 175 210
220 70 85 041 - - - - - 82 3\ 4 43 45 39 32 0195 117 175 210
40 80 85 044 - - - - - 84 0 4 43 45 40 33 0203 133 200 240
80 90 85 048 300 619 510 765 270 88 40 42 43 45 40 33 0210 150 225 270
2,00 &0 85 052 287 487 453 680 240 a0 39 #1 43 44 3¢ 33 0191 133 200 240
0 80 85 055 287 447 453 680 240 78 39 4 42 44 3% 33 0188 133 200 240
BVt . 1] B8 059 287 412 453 680 240 77 M 4 42 44 38 33 0181 133 200 240
L 40 80 86 063 287 352 453 680 240 78 o] 40 42 44 3@ 33 0176 133 200 240
60 70 185 OB7 233 301 397 595 210 Fi') 38 40 42 44 37 32 01 117 175 210
80 &0 185 070 287 332 453 680 240 73 3@ 40 42 44 38 33 o188 133 240
400 100 1,85 074 - - - - - 748 39 41 43 44 3@ 34 0188 67 280
472 185 078 - - - - - 78 3 40 42 44 38 33 G173 150 225 270
440 99 1,85 051 - - - - - 73 ® 40 42 44 36 33 Q69 150 270

SONDAGGI E DATI DI BASE



CPT 2

50

Falda non rilevala

1:

D2r 2001
Piana Gampagna

prof. falda :

data
quala inizio
BCala wart.:

L]

T e

nn

an AN

Al

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- committentz © Dot Geol. Lerenzini Alessendro

Podere Pereto - Serra di Rapalana (30

Capannone agricola

lavoro -
= localith

INDAGINE N. 121 RT
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17/ N DU S N E— I IR AP SIS R
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INDAGINE N. 121

RT
CPT 3 (2001)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ummsy
i : ini Al dro -data: 0'2/'E 0/2001
. ::a?’ngglttenta ) g:gés:::iéL:gr?ngliro‘l Plessandr - quota mtzlcf : PI&:’]IO Camplagnta
- localita Podere Pereto - Serre di Rapoiano (S1) - g;ogfi.nfaaI.da : Falda non rilevata
- note : : .
prf LP LL Rp RL Rp/Ri ptf LP LL Rp Rf; Rp/Ri :
m___Kglem? Kafom?  Kglem*  Kgfem? - m___ Hglom? Kglom® __Kglom®  Kgfem -

020 10,0 100 200 080 250 E.gg 220 40,0 440 200 220
40 130 190 260 080 320 )

oW o EOME|E B ;oMo
' 40,0 320 2,53 X , \ : s X X
o0 1&8 350 320 2535 130 320 350 5006 700 200 350

1,00

IU A
llig 12,0 450 320 240 130 360 350 500 700 200 350

600 200 300
17,0 35,0 34,0 267 13,0 3,80 30,0 45,0 .

‘}‘gg 20,0 40,0 40,0 227 180 4,00 40,0 55,0 138'3 1,33 65}“(3
2,'00 18,0 35,0 36,0 2,00 180 4,20 50,0 60,0 X —

25,0 40,0 500 267 190

35,0 32,0 3,87 8,0 3,40 350 50,0 700 200 350

2,20 20,0 35,0 40,0 246 170 |

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Dott. Geol. t.orenzini Alessandro . - data : 02/10/2001

- committente ;
- lavoro Capannane agricolo - quieta inizio : Piano Campagna
- localita Podere Pereto - Serre di Rapolano (Si) - prof. falda : Falda non rilevata
-hote : - pagina : 1
K EN TR R ET S AT Ry (Y] Fepir v T
AR (
Prof.  Rp RpRl Nawa Y pve  Cu OCR  Eus0 Eu2s Mo Br 8is 225 o3s adm emy Amaxig E'S0 25 Mo
W kgl () Lol 4md kglem® kgfamr () kgrom®  kglom® 0 (IR B kglem? iglom?
020 185 004 080 988 18 204 80 97 42 43 44 46 44 27 0248 33 5 80
0,40 186 0,07 - - - — - 89 40 42 44 45 42 28 0220 43 65 78
- 0,60 185 011 07 939 8t 272 95 42 43 45 42 23 0214 53 B0 96
0,80 185 045 407 741 181 272 96 i9 35 41 43 44 40 29 (188 53 B0 96
R ) 185 0158 1,07 581 181 272 -] 74 40 42 44 40 28 0171 53 80 96
fﬂf 185 922 107 447 181 272 96 70 38 40 42 dq 39 20 0,158 53 8 96
A0 185 028 107 388 181 272 96 66 7 39 44 43 28 0,147 80 98
B0 1886 030 {43 a3s 193 289 102 37 30 4 43 3 29 0,143 57 85 102
.80 185 G323 1,33 356 237 340 120 &7 37 g 41 43 30 0,181 87 100 120
. £ 185 037 120 273 308 108 €1 37 a5 41 43 3 30 0134 108
h"‘*?ﬂ' 185 Qdt 133 277 40 120 37 39 41 43 37 30 o 87 100 120
40 185 044 147 280 249 374 132 84 39 41 43 97 3 0140 73 {10 133
60 185 048 167 207 283 428 50 [5:] 7 39 41 43 37 31 0147 83 126
, B0 185 0852 200 340 30 510 180 70 38 40 42 44 3 32 018 w150
00 185 085 '~ = - - 74 40 42 44 38 32 09T 117 175 210
_"f.'m' 185 058 - - - - - 73 28 42 44 38 32 0157 47 175 207
A0 1,86 063 - - - - - 7t ag 40 42 44 32 0162 17 1?5 210
60 196 o067 - - P 0 38 42 44 3 0.158 147 175 210
60 .88 070 200 232 340 510 180 63 14 39 41 43 32 0130 160 150 1e0
4,00 1,85 074 - - - - - 72 B 40 42 44 37 0184 133 200 24 "
470 1.85 078 - - - - - 758 39 41 42 44 38 34 0484 167 250 300
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

122 RT

PDC 08/2010

PODERE PERETO

REALIZZAZIONE DI UN
FABBRICATO PER USO
AGRITURISTICO E DI UN
CAPANNO

N. 3 CPT

N. 1 MASW
N. 1 HVSR
APRILE 2010

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

tracciato masw

T \ Data: Scala:
Formato foglio: Nome file; 1: 500
LEGENDA
Progetto: Committente: :

i Az, Agr. Podere del Pereto di Riva Isabella i
PROGETTO REALIZZAZIONE DI UN el
CAPANNONE E FABBRICATO USO PLANIMETRIA DI DETTAGLIO Ver. TAV. [
AGRITURISMO CON UBICAZIONE INDAGINI 1 3

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 122 RT

RISULTATI PROVE
CPT1
PROVA ... Nr.1
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) "
Prova eseguita in data 20/04/2010
Protondita prova 800 mt
Profondita Lettura puntz Lettura laterale Coqe - BB - qelfs fafgex100: .
o) {(Kg/om®} . (Kglem?®) . (Kghem?) oo (Kgfom?). - | o Begemann (Schmertmann)
020 0.0 0.0 0.138 0.2 0,69 144,93
0.40 8.0 1.0 8138 0.4667 17.44 573
L 0.60 13.0 20.0 13.138 1.0667 12,32 §.12
0.80 44.0 60.00 44,138 1.8667 2364 433
1.00 700 98.0 70.138 3.8667 18,14 551
1.20 62.0 120.0 62,276 2.5333 24.58] 4.07
1.40 76.0 114.0 76,276 2,7333 2791 1.58
1.60 T7.0 118,00 71.276 3.2 24.15 4.14
1.80 37.4 135.0 87.276 31,2667 26.72 194
2.00 9L 140.0 91,276 4,8667 18.76 5.33
220 %7.0 160.0 7.414 6.4667 13.52 7.4
~ 2.40 93.0 190.0 3.414 5.8 16.11 6.21
| 2,60 100.0 137.0 100.414 5.6667 1732 5.64
2.80 102.0 137.0 102.414 5.0667 2021 4.95
300 106.0 182.0 106,414 5.2667 202t 4.95
3.20 111,0 190.0 111.552 59333 18.8 532
3.40 9%.0 187.0 93,552 5.8 25.93 386
3.60 130.0 187.0 130,552 5.8667 2225 4.49
B 3.80 110 195.0 111.552 4.4667 24.97 4.0
4.00 14.0 1810 114,552 6.6667 17.18 5.82
4.20 220 222.0 122.69 6.6 18.59 5.38
4.40 06,0 205.0 106.6% 5.4667 19.52 5.12
4.60 122.0 204.0 122.6% 5.0667 2421 413
4.80 113.0 189.0 113.6% 3.8667 19.38 516
5.00 125.0 213.0 125.6% 9.0667 1386 7.1
L 5.20 130.0 265.0 130.828 6.6667 19.62 5.1
5.40 120.0 220.0 120.828 5.4 2238 147
5.60 121.0 202.0 121.828 6.0 20.3 4,92
5.0 1250 215.0 125.828 63333 19.87 5.03
600 131.0 226.0 121.82% 5.0667 26.02 184
6.20 121.0 197.0 121.966 5.5333 22.04 4.34
6.40 119.0 202.0 119.966 53333 22.49 4.45
6,60 124.0 204.0 124.966 5.0667 24.66 4.05
6.80 125.0 201.0 125.966 6.1333] 20.54 187
7.00 123.0 215.0 123.966 5.2667 23.54 1.25
7.20 _115.0 194.0 116.104 5.6667 20.49 488
7.40 151.0 196.0 132.104 53313 21.02 4T6
7.60 121.0 201.0| 122,104 6.0f 20.35 /491
7.80 119.0 208.0 120.104 5.7313 2095 Fs
£.00 122.0 208.0 123.104 0.0 %J__ 0.0

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CPT 2
PROVA..Nr2
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) i
Prova eseguita in data 2000472010
Profonditd prova 8.00 mt
Protonditd Lettura punta . Lettura laterale . oac il - qelfs fs/qex100
mye o 1 (Kgem®). L (Kglem®) | (Kgfem®) (Kg/em?) Begemann (Schmertmann)
| 0.20 ) 0.0 0.0 0.1377 0.6669 0.21 484.49
0.40 3.997 14.001 4.138 L0003 414 24.17
.60 3.996 20.996 6.1377 0.8668 T.08 14.12
0.80 23.005 35.995 23.1384 1.4664 15.78 6.34
1.00 38.005 600 38.1334] 1.6662 22.89 437
120 56.003 80.905 562761 2.4004 2344 427
1.40 62.998 99.004 632764 2.6666 2373 421
1.60 70.004 109.997 702758 3.3997 20.67 484
180} 76.999 128,005 77.2761 4.0003 19.32 5.18
B 2.00 } 70.004 130.004 70.2758 3.5333 19.89 5.03
2.20 79.997 133.002 80.4138 3.6669 21.93 4.56
2.40 79.997 135.0 . B0.4138 4.0003 2001 4.97
| 2.60 88.002 148.002 88.4145 4.0003 22.1 4.52
2.80 89.00 149.001 89.4138 3.7332 23.95 4.18
3.00, 89.00 145.004 89.4138 3467 25.79 3.88
3.20 88.002 139.997 88.5522 3.8668| 229 4.37
3.40 102.002 160.004 102.5518 4. 4001 23.31 429
3.60 100,004 166.0 100.5522 4.4664 2251 4.44
1.80 94.997 162,002 95.5525 4.6662 2048 4.88
4.00 90.0 160,004 5518 L2665 21,22 4.71
4.20 106.99% 170.9%6 107.6902 4.6662 23.08 4.33
B 4,40 107.998 178.002 108.68935 4.0666 26.73 3.74
4.60 109.997 170.996 110.6902 4.6662 23.72 4.32
480 119.001 189.004 119.6902 5.533 21.63 4.62
5.00 121,959 205.004 122.6902 5.6003 21.91 4.56
5.20 118.002 201.996 118.8275 6.1336 19.37 516
540 019.997 201.996 110.8279 6.1999 17.88 . 559
5.60 116,003 209.001 116.8279 0.6669 175.18 0.57
5.80 _104.001 114.004 104.8278 6.0663 . 17.28 579
6.00 103.002 194.001 103.8275 5.8664 17.7 5.65
6.20 105.999 194.001 106.9662 5.8001 18.44 5.42
6.40 111.995 08.998 112.9662 5.4004 20.92 4.78
6.60 120.0 00.996 120.9659 6.0663 19.94] 5.0
6.80 122.993 213,998 123.9659 6.6660 18.59 5.38
7.0¢ 121.¢ 221,003 121.9662 £.7332| 18.11 5.52
/ 7.20 121999 223.002 123.1042 5.6666 2072 4.6
/] 7.40 111,995 196.999 113.1039 4.9997 22.62 4.42
1600 121.0 196.0 122.1039 5.067 24.1 4.15
7.80 119.001 195.0 120.1042 5.6666 21.2 4.72
},( 8.00 130.004 214,997 131.1039 0.0 0.0
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CPT 3
PROVA ... Nr.3

Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) “

Prova eseguita in data 20/04/2010

Profonditd prova 8.00 mt

Profonditd Lettura punta Lettura laterale e {3 qolfs f&/gex 100
{m) {Kg/em?) {Kg/cm®) _(Kgfem?) - (Kgicm?) Begemann (Schmertmann)

0,20 0.0 0.0 0.138 0.8 0,17 579.71
0.40 INEL] 250 13138 0.8 16.42 6.00
0.60 16.0 2340 16.138 1.2667 12.74 7.85

o 0.30 210 40.0 21138 1.5333 13.79 7.25
1.00 210 44.0 21.138 2.2 9.61 10.41
120] 5.0 58.0 25176 15333 16.48 6.07
1.40 25.0 510 18270 1.8667 15.15 6.6
£.60 25.0 56.0 18.276 16 10.88 0.2
.80 310 0.0 31.27%6 2.6 12.03 831
2,00 30.0 69,0 30.276 3.0 10.09 9.91
220 310 76.0 ILAl4 29333 i0.71 9.34
2.40 33.0 7.0 33414 2.8 11.93 3.38
2.60 38.0 80.0 38414 2.7333 14.05 712
2.80 40.0 81.0 40.414 34 11.39 841
3.00 32.0 83.0 32414 22667 14.3 699
3.20 40.0 74.0 40.552 23313 17.38 575
3.40 370 72.0 37.552 | ] 2086 4.79
3.60 44.0 TLO 44,552 24 18.56 5.39
3.80 45.0 BL.O 45,552 2.6667 17.08 5.85
4.00 46.0 B6.0 46.552 2.6667 17.45 573
4.20 44.0 84.0 44.6% 26 17.19 5.82
4,40 44.0 §3.0 44.69 2.6 17.19 5.82
4.60 50.0 80.0 50.69 2.6667 19.01 5.26
4.80 50.0 90.0 50.69 3.3333 15.21 6.58
5.00 51.0 101.0 51.69 3.1333 16.5 6.06
3.20 61.0 108.0 61.828 2.4667 25.07 399
5.40 62.0 99.0 62.828 2.4667 2547 3.93]
5.60 0.0 107.0 T0.828 2.5333 27.96 3,58
5.80 60.0 98.0 60.828 3.2 19.0] 5.8
6.00 60,0 108.0 60.828 30667 19.84 5.04
6.20 70.0 1i6.0 70.966 33133 21.29 4.7
6.40 e 121.0 71.966 2.8 257 31.89
6.60 0.0 1120 70.966 2.7333 25.94 385
6,80 740 115.0 - 74.966 3.4 22.05 4.54
T.00 48,0 119.0 68.966 2.9333 23.51 425
1.20 a0 110.0 67.104 3.2 2097 4.77
740 T0.0 118.0 71104 20 35.55 2.81
160 T0.0 0.0 71104 1.6 4444 ¥ 2.25
7.80 66.0 20.0 67.104 2.0 33.55 rd 2.98
8.00 65.0 95.0 £6.104 0.0 Kﬂj_} 0.0
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MASW

GRAFICO SPETTRO VELOCITA’ DI FASE
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HVSR

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
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Dai grafici sopra riportati, frutto della elaborazione delle tracce con il software Grilla, & emerso un picco
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

123 RT

PODERE LA CASETTA
D’ELCI
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZ0O

DICEMBRE 2019

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

- Sistema riferimenfo EPSGI003 |%
= 3 AT TP > 2
1711600 1 1712400 1712600 1712800

=]
5]
T
[
4
S
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RISULTATI PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

124 RT

PROTOCOLLO N.12744 DEL
31/8/2007
PRATICA N. 6/07

LOCALITA PERETO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

AGOSTO 2007

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

TAV. 2
ESTRATTO MAPPA CATASTALE

COMUNE DI RAPOLANO TERME \
FOGLIO 82 P.LLA 326

304

SCALA 1:2.000

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATT PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

125 RT

PDC 01/2015

SERRE DI RAPOLANO

SOSTITUZIONE EDILIZIA
CON DEMOLIZIONE DI UN
LOCALE ADIBITO A GARAGE
E COSTRUZIONE DI LOCALI
STACCATI DAL FABBRICATO
PRINCIPALE E DI UN
PORTICO IN ADERENZA

N.2 SAGGI ESPLORATIVI
N.1 HVSR

FEBBRAIO 2015

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

scala 1:2.000

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE

FOTO SAGGIO 51 — profondita 1.30 m da p.c.. Argllle sabbigse consistenti

FOTO SAGGIO S2 - profenditd 1.00 m da p.c.. Temeno di riporto: imi argiliosi
mediamente consistenti

SONDAGGI E DATI DI BASE
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HVSR

RAPPORTO SPETTRALE ORIZFONTALE BU VERTICALE

=——=mpury
.-':}
-} : g
— _{ﬁ\k_,y'ﬁ-;. xf}..é" S o
e Foo= s g B d-._-,_\_f":f; = S

SERIE TEMPORALE HiV

SPETTR! DELLE SINGOLE COMPONENTI

HW SPERBENTALE va, HAY SINTETICO
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= 3

S

H——fmf‘vt%}-% e

e

Profonditi alla base dello strato [m] | Spessore [m] | Vs [mis] | Rapporto di Poissan

Profondit: alla base dello Speannne [m) s fmis] Rapporto di Palsson
skrata
i 1.00 1.00 226 0.42
15.00 14.00 425 0.42
=30 =16 281 0.40

E staln quindi possibile stimare, tramite & formula Ve = 307 Thindi, | la velocita dalle onde Vs nel 30 m dal
p.c., come esplicitamente richiesto dalle Norme Tecniche per e Costruzion| del 14 gennaio 2008:

V's(0.0-30.0)=388m/s

] e - - -
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

126 RT

PROTOCOLLO N. 4867 DEL
02/05/2013

SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
PER USO DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO
N.2 HVSR

APRILE 2013

SONDAGGI E DATI DI BASE
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POZZO ESISTENTE
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UBICAZIONE PROVE

HVSR 1

338 m;:,—!:.m.

A
o e
a——
- S

VSR 1 - 338 mShw ~

HVSR 2 - 341 ms.L.m.

PUNTO DI MISURA H/V E RELATIVA QUOTA S.L.M.

S )
-
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RISULTATI PROVE
POZZ0
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HVSR 1

RR NO. R 1-QUOT

Strumento: TEP-0046/01-09

Inizio registrazione: 17/04/13 14:45:03 Fine registrazione: 17/04/13 15:01:03
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST ., UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h16'00". Analisi effettuata sull'intera traceia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Pices WA a8 91 £330 Hr (relnlervalio 00 - 640 He)

— AR ]

L e - f s e =
AN S

u[llT‘-l T e e 1m
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10

104

104

109

SERIE TEMPORALE H/V

10

i
min

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

DIREZIONALITA' HV

e - COPAPORENT
— A component
—_— Dowen component

041

frequancy [H)

SONDAGGI E DATI DI BASE
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HVSR 2

SERRE DI £E0 ANGELINI = QUOTA S.LK. 340

Strumenio: TEP-0046/01-0%

Inizio registrazione; 17/04M3 15:09:47 Fine reqistramona: 1700413 15:25:47
Maomi canali: HNORTH SOUTH; EAST WEST, UP DOWRMN

Dats GPS non disponibile

Durata registrazione: Ohi16'00" Analisi effettuata sullintera traccia;
Freq. camplonamants: 128 Hz

Lunghezza finestre: 208

Tipo di lisciamenta: Triangukar window

Lisclamano: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Preon Y 8.75 20 00 H joa Baiamedo 60 - 540 Hij

fegaEray |-

SERIE TEMPORALE HY DIREZIONALITA HA

!
L

SONDAGGI E DATI DI BASE
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

104

10

10

s N-5 COMpONeNt
m— E-VW component
Up-Down component

0.1

frequency [Hz

SONDAGGI E DATI DI BASE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

127 RT

PDC N. 09/2012

PIEMONTI,

SERRE DI RAPOLANO

MURO ARETTAIN CS
ARMATO

N. 1 HVSR

NOVEMBRE 2011

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 127 RT

RISULTATI PROVE
HVSR

Tizco MY 0 484 L0 26 Hz (relficterallc 1.0 - E4.0 He),

[— e TR
— SVIF 00 HY

e Syisli e HY flon founcafion &3 m)

Treuancy [

Grafico ampiezza degli spettri sulle tre componenti (orizzontali e verticale)

.u-2

’ﬂ':’

pt

g

o

e RS COMpONENT
— LRI
s |_ 1= _WOWT [ OIOQONETL

it

1 10
[CONERRE A

IH/ (o)

Al

Il fit della curva H/V viene effettuato tenendo conto dell’assetto stratigrafico noto grazie al pozzo
posto poche decine di metri a N delfarea di intervento:

PROFONDITA’ (m) LITOLOGIA
0-10 ARGILLE E SABBIE ARGILLOSE
10-40 CALCARE SELCIFERQ MOLTO FRATTURATO

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Contatto argille — substrato alterato

oo HY B 484 €026 Hz (palflwava 200 - 640 -1

— A Y
— iz H

A

; Velocita onde Vs Interprotazione
Spessore simostrati [m] Profondita dal p.c. fm] [mi's] stratigrafica
10 0=10 200 Argille e sabbie
30 10 - 40.0 420 Calcare selcifero fratturato

E stato quindi possibile stimare, tramite la sottostante formula, la velocita equivalente delle onde
Vs nei primi 30 m dal p.c. (Vsy) come esplicitamente richiesto dalle Norme Tecniche per le
Costruzioni del 14 gennaio 2008:

. H
D —

$ i

h.
Z i

=] Ur’

=Vs;, =299 m/s

Dalla ricostruzione del quadro geofisico emerso dal seguente studio si ritiene opportuno inserire
il sito in oggetto di studio nella Categoria sismica E: Terreni di tipo C o D par spessore non
superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento

SONDAGGI E DATI DI BASE




COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

128 RT

PROTOCOLLO N. 4555 DEL
13/04/2011

PODERE PIEMONTI
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUA PER USO
DOMESTICO

N.3 HVSR

APRILE 2011

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

HVSR 1
38939 PUNTO DI MISURA H/V E RELATIVA QUOTA S.L.M.

— —— —— TRACCIA DI SEZIONE

i
FOGLIO 8

1°
2-36ALA1:2.000

302

303

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATT PROVE
HVSR 1

MISURA HVSR 1 - QUOTA S.L.M. 389

Picco HV a 10.84 4 0.23 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

I

|

Average HV
Synthelic HAY

AlH

“m fraquency [Hz)
Spessore simostrati Profondita dal p.c. Veloc‘u;: onds Interpretazione
[m] [m] [mis] stratigrafica
9 0-9 400 Livello alterato dei calcari
70 9-79 850 Calcari fratturati
semispazio 79—..... >1500 Calcari compatti
HVSR 2
MISURA HVSR 2 — QUOTA 5.L.M. 385
P M 5 10 22 & GU03 M Ol bl sl D0 DD M)
] ——
,;[ T el
| | Perbh ki BV
il
| M .
' - P o "
| = e N
! | f \ A7 o, —~ ﬂkl\ i
- — T P Nl S g | e e
| = A T TS | TR
.lll o i s b o ||I--.
Spessore simostratl Profondita dal p.c. “h:::: opde Interpretazions
[m] [m] [mis] stratigrafica
1.5 0=1.5 200 Sualo
8 1.6-10.5 430 Livello alterato dei calearl
_§5 10.5-65.5 B850 Calcari fratturati
semispazic BES-....... =1500 Calcarl compatti
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HVSR 3

MISURA HVSR 3 — QUOTA S.L.M. 383

Picco HY a 363 + 1.47 Hz (nellintervallo 0.0 - 640 Hz)

7 — i

1

5

3 A

2 _/w/{\\\/'_'\\ A \F-“-_/_/_-——‘{i —

e T N it o e \ /\\ﬂ*——/ < o~
kI 1 frequency [Hz} L
Spessore simostrati Profondita dal p.c. Velocsz onds Interpretazione
[m] [m] [mis] stratigrafica
5 0-5 400 Livello alterato dei calcari
58 5-63 850 Calcari fratturati
semispazio 63 —.... >1500 Calcari compatti
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

129 RT

PIANO DEL SENTINO
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 MASW

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE

T

—

O

NN

scala 1:2.000

i
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RISULTATT PROVE

datzsst 133 dat velocity spectrum
frin mure oftses s m 1800
g2oshone spaclry 25 m
sanpling 020 ws
normalizod traces jall
o 1400
0z w1200
E
03
= 1000
o
04 %
€05 > 0O
c =
<06 = 600
o7
400
s | ——
200 N
08 :
1 — — = =
i 5 1 15 20 25 &l
freguency (Hz)
Figura: Sismogramma Figura: Speftro di velociid con curva di dispersione e picking

yvelocity spectrum & dispersion curve

— & picking
= best maodal

i

= = = " mean model
=

|

)

E.

6

m

Wl

= e
o

5 10 16 20 25

freguency (Hz)
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Velocita onde S (m/s)
0 100 200 300 400 200 600 700 800
0
-5
===
-10
15 i ————t ]
&
=
‘g -20
S
&
-25
-30
s || 22 Mo el
e ) 051 MO diE]
-35
-40

Figura: modellc inierpretativo

U'interpretazione della prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso evidente le seguenti

sUCCESssioni:
PROVA MASW
Best model Mean model
Profondita da P.C Velocita Onde S Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s) (m) (m/s)
0 5,9 188 0 5,6 186
5,9 14,6 245 5,6 14,9 248
14,6 40 439 14,9 40 438
Vseq =294 m/s Vseq =294 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

130 RT

PROTOCOLLO N. 164379

PIANO DEL SENTINO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUA PER USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

LUGLIO 2012

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 130 RT

UBICAZIONE PROVE

COMUNE DI RAPOLANO TERME
FOGLIO 96 P.LLA 206

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 130 RT

RISULTATT PROVE

udmeln & deigun Pt maabEzly

L SREBHDEL W FALOR G0N
LMELLL D TRANERTIRG

R T s p——

= Pande acrmrmiie Son pients dy wechian n b nuccssewn
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

131 RT

PIANO DEL SENTINO
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 ESAC

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE

SENTINO
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T r v
\ | 1 T
\ | —— | =
‘\‘ L] I. 0 | —
\ \ | = | ==
\ 1 1 B M |
\ \ i
\ \ -t =
\ @ 1 \ - | —
\ s I| =
\ I". I | —
\ | | |
[ ]|
\ \ )"| ]
\ \ ||
". 1 |

| =
(L E
\ \ | b
III IIII 9 9 III 1 // A 'Id_
1 \ \ E / AN
1 \ I". I L] // y |I
! .III S '.
(R \ \ / P ~
I". \ '.I II". :-'I i ’ ,/ I|I
b I'. / A ER
\'-\ \ \ J gt o i \
|'IIII '.III |II |IIII /: rJ, e - L 'll
\ A | \ - i —
) 1 II -~ i -
' | \ < =
\ \ PR 4
\ II". \".II I|I \ P _ r'f \
\ \ \ ESJ\{:'.II . 2 - / b ~
VA \ ¥ * / N
\ | ﬁ i { \ -
i | S A | !
Vol \ e o f
\ \ \ 2o | \
| . A ‘ \ -
| - | \ —
| \ e oy |
1 s Ea 1
; ) o |
/"' i f - = | \\__
. |
/.f’ A Py == e, | A
/ s o - | A\
L 1 g \ \
- - . I". %
P ot T ! \ \
" \ \ \
\ \
\ \
\ A%
\ \
A\ \._
\ '
\

3 |
=~
Z
—
m

scala 1:2.000
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RISULTATT PROVE

ESAC N
Frequenza (Hz)
o0 Freguen ey, Hz 23902
0o il r =] — CEeEL
&
oy
2
'E dmater
0
O
[1b]
=
—

.04

Ausraged Rebli Spectral R atio
oo s

Figura: grafico p-fspetiro di velocita con picking della curva di dispersione

800 -
s |
; e==(alculated Dispersion
S 800 # Picked Dispersion
3
]
H
=
a 400
&
=
£=
a
2
= 200
x
0 1
0.04 0.09 0.14 0.19 0.24 0.29 0.34

Period, s
Figura: Dicgramma periodo — velocita di fase
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5

=

Profondita (m)
o
o

-23

-30

-35

-40

Per questo terreno il valore di Vseg (calcolato da p.c.) risulta pari a 256 m/s.

Velocita onde S (m/s)

800

100 200 300 400 500 600 700
| S—
Figura: modello interprefativo
Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s)
0 12,7 207
12,7 34,8 307
34,8 40 554
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

132 RT

PMAA N. 24 DEL 2011

MOLINO DI MONTE
MARTINO,
SERRE DI RAPOLANO

PIANO DI MIGLIORAMENTO
AGRICOLO AMBIENTALE

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO
N. 1 DOWN HOLE

MARZO 2010

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 132 RT

UBICAZIONE PROVE




INDAGINE N. 132 RT

RISULTATI PROVE
SONDAGGIO S1

ONRAGGIC: 1 LUMGHEZZA {my: 27 .0
AMETRI 0.0 AMETRE 150
: Responsabile. o ) Operatore,
COMMITTENTE: AZIENDA AGRICOLA MONTEMARTING
CANTICRE, CANTINA
LOCALITA, MONTEMARTING - RAPOLANG
DATA INIZIO; 29-3-2010 DATA FINE; 1-4-2010
QUQTA BOCCAFDRD (m s.L.im.j: 322

Sonda tipo: BERETTA T47 - COPPIA 700 KO

LEGENDA:

PROVE E.£.T.. PA Punta aperta - BC Funla chiusa
CAMPIONE S Pareti sottili - O Quterberg - M Mazier
£ Rimaneggiato - Rs Rimanegalato daS P T.
RIEZOMETRI: A Aperto - G Casagrande - E Elefirico
PERFORAZIONE: 5 Caratere semplice - CD Ca-
rotiere doppio - EC Eliea coniinua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimenia metallice

F8 Fanghi bantonitici

Litite grigio chiara fratturata

Argillite grigio scura fratlurata

Litite grigie ¢hiara fratturata

Argilite grigio scura

Litite grigio chiara

Argillite scura manganesitera

" Lillte grigio chiara fratiurata

130

Prgitile

13.6

% CARQTAGGID —mwmnss RQD. s
T, camsioni | Prol] Garet 2, |ockal ars| FALIYA | Fieze-| Diam, |Metoda |Metoda |
kit | STRATIGRAFIA & DESCRIZIONE PR Ta > >
gal\urlipn Praf, Tipuf (m) |RAD S | yoomy | Rine Stab} el 1 (M) | Perna {Stah.ne
3} EEIRL ]
L SUOLG (llmi sabbiosi marroni ¢on elementi L i
iapidel dl piccole dimensioni)( !
25| |
Arglilll grigio scure manganesifere
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SGNDAGEIO 1
A METRE 15.0 A METRE 27.0
Hespunsabile:

LUNGHEZZA {): 27 ¢

" | LEGENDA: i i

: ] PROVE 3 P.T. PA Purte aperta-- PG Punta ch
Sonda ting BERETTA TA1 - CUPEIA 700 KG i

Operatore:

GAMPION: 8 Parati sotli - © Qsterberg - M Mazier

GANTIERE: CANTINA

LOCALLT A MONTEMARTING - RAPOLAND
DATA INIZIC 20-3-2010 DATA FINE: 1-4-2010
QUOTA BOGCAFORG (i s.l.m ) 322

COMMITTENTE: AZIENDA AGRICOLA MONTEMARTING

R Rimaneggiato - Rs Rimansygiato da SPT.
PIEZOMETRI: A Aperto - C Cagagrande - E Eletirica
PERFORAZIONE: CS Carotiera semplice - 0D Ca-
: rofisra doppie - EC Elica continua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento mutailico

FB Fanghi Dentanilici

#GAROTAGSIO - -~ RQD.
sFT. | CAMPIONI rot| carat 3 tpocke Vona| FALDA | Prezo| Diam. | Melodo [Metodo
Pref. Tine STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE bt Test  Test | Ve 45
g H i i ] by |
Walor Prof.  Tipe {r) ”‘“;» kgiomy | Rinv Stao | ME {nm . arf.ne na

Litite grigio chiara

Argillita grigio chiara

I.itite

Argillite g'rlgi.u chiara

Lilite rosata

270
101
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DOWN-HOLE

DIAGRAMMA DELLE VELOCITA DELLE ONDE P ED SH E VALORE DI V830
Velocita' (m/sec)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
B R e s = 0
HT VP B et g oA TR
: i — | st COVREHOLE R SORDRGRO 8
L \P2= 1,756 miSes | - ) mmi'.amml;ﬁammn 1
| — e
| VP3=1320miSe . i
------ e VS30% 887 mSec
- | | R
LS S B 3 S | I8 |
10 —1 | * 10
£ VB4= 1047 iSes i i T
g |
315 RERERE '8 L e [ TS
E . A1 S S . i . L | il FERE 5
Q. ; |
r T
20 | i ; 20
U et I !
| .
25 - - 25
30 30

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

‘PRIMQO SISMOSTRATO — suolo, copertura allentata ed eventuali riporti antropici, caratterizzati da velocita
sismiche SH di circa 350 m/sec. Lo spessore di tale strato risulta abbastanza costante su tutti gli stendi
menti, variando da 1 a 3 mt.

SISMOSTRATO INTERMEDIO — orizzonte alterato della Formazione delle Lititi di Montemartino con velocita
delle onde SH sino a 700-800 m/sec. Lo spessore varia dai 3 agli 8 mt

SUBSTRATO SISMICO — E’ stato considerato substrato sismico il terreno caratterizzato da velocita delle
onde di taglio superiore a 800 m/sec e costituito dalle litologie sempre appartenenti alla Formazione delle lititi
di Montemartino. Il tetto di questo livello risulta posto a profondita variabili da 4 a 10 mt dal p.c.c.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

(PROVINCIA DI SIENA)

SCHEDA INDAGINE 133 RT

RIFERIMENTO PRATICA PDR N. 17 DEL 2007
EDILIZIA

LOCALITA PODERE LE PIEVI,
RAPOLANO TERME

PROGETTO RECUPERO DI UN
AGGREGATO DI EDIFICI

NUMERO E TIPO DI N. 4 SAGGI GEOGNOSTICI
INDAGINE

DATA INDAGINE -

NOTE -

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 133 RT

UBICAZIONE PROVE

) \
W\

\ \\i\‘\ G
.
ﬁ.a::tiv&\\‘\\\\\\\;g\\}‘""

y
Ay

\
NN
A

Scala 1:500

LEGENDA

Sg1

Edificio da ristrutturare Ubicazione saggi geognostici
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RISULTATT PROVE

STRATIGRAFIA SAGGI GEOGNOSTICI

Uniidan &

Umiidia BN

Wi &
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

134 RT

SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 MASW

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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INDAGINE N. 134 RT

UBICAZIONE PROVE

scala 1:2.000
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RISULTATT PROVE

MASW Q
datazer 2 dal velocity spectrum
minitnum ozel. 5 i 1800
grophonc cpacing: 2.5 m
sarrpling: 1.2 ma
; 1600
normalized fraces
LTI ||
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i 1 4
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Figura: Sismogramma Figura: Spefiro di velocitd con curva di dispersione e picking
velocity spectrum & dispersion curve
—®— picking
— 10ao = best model
= = = mean model
—=- 800 |
=
]
£ g0
o
=
& 400
i
=
o
200
= 10 15 20 25
frequency (Hz)

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 134 RT

Velocita onde S (m/s)
D 100 200 300 400 500 500 700 800
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Figura: modello interpretativo

Linterpretazione della prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso evidente le seguenti

suCcessioni:

PROVA MASW
Best model Mean model
Profondita da P.C Velocita Onde § Profondita da P.C Velocita Onde $
(m) (m/s) (m) (m/s)
0 6,3 243 D 6,1 240
6,3 16,1 328 6,1 15,9 331
16,1 24,6 379 15,9 24,4 371
24,6 40 628 24,4 40 628
Vseq = 346 m/s Vseq = 346 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

135 RT

PODERE SAN GIUSEPPE,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE
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INDAGINE N. 135 RT

RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 19/08/2020 20:28:27
Automalic spike removal Hao Stop recordings: 19/08/2020 21:03:27
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [8]: 0.5 Low pass frequency [Hz) 30.00
Ratio: 19 Mw number of windows: &0
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 25
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HV peak frequency fis [Hz]: 4,047 Standard deviation [Hz]: 0.395
1Ri2
™~ "-ET
2 o,
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e
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Criteria for a reliable H'V curve

fo = 10/Lw 4.02 == 0.50 Yes

Mc(fa) = 200 642700 >=200.00 Yes

sA(f)=2 for 0.Sfe<f<2fe exceeded 0 out of 120 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fa/d, fia] where A(f) < Aaf2 1.050 Yes

Exists f in [, 4fe] where A(f) < Asf2 5.150 Yes

Ap =2 3.92 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fix sAlf)] =fe + % 0.82% < 5.00% Yes

sf = effa) 0.3948 > 0.2008 Mo

sAlfa) = H{fe) 1.1802 < 1.5800 Yes

Lw

Mw

f

fia

sf

Me =fa x Lw x Nw
AHMIT)

Ap

AT

sA(fe )

elfa)

i)

Fpeak[A{fix sAlf]] =fe =%

window length

nurmber of windows uzed in the analysis

cumment frequency

HMY peak frequency

standard deviation of H" peak freguency

number of significant cycles

HMN curve amplitude at frequency f

HMY peak amplitude at frequency fa

standard deviation of AHN(T)

standard deviation of AHN(T) at fa frequency
threshaold value for the stability condition sf = e(fa)
threshold value for the stability condition sAlfe) < ?(fe)
maximurn deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fie frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
e(fe) [Hz] 0.25fa 0.2fe 0.15fa 0.1fe 0.05fe
?(fe) for sAlfe ) 30 25 20 178 158

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 135 RT

Stationarity

012 34586 7 801011121314415168174181920212223242528
minute

Directonality

2188

21.00
18.00
15.00

12.00
2.00

6.00

3.00

o®  15° 30" 45° BO° F5° 00° 4105° 120° 135" 150 185° 1BO°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

136 RT

PODERE SAN GIUSEPPE,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampile frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 19/08/2020 19:49:16
Automaltic spike removal: Ho Stop recordings: 19/08/2020 20:24:16
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 050
5TA [=]: 0.5 Low pass frequency [Hz] 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 65
Lw Windows [s]: 20 Recording length [z} 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 40
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 3.342 Standard deviation [Hz]: 0.355
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Criteria for a reliable H'V curve

fa = 10/Lw 3.34 >= (.50 Yes

Mcife) = 200 434500 >= 200,00 Yes

sA(f)=2 for 0.5fe<f<2fe exceeded 0 out of 100 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exiats f in [fe/d,fa] where Alf) < Al 0.850 Yes

Exists f in [fe_4fe] where Alf) < Asf2 4,500 Yes

Ap =2 3.08 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fiz sAlf)] =fa £ % 3.22% < 5.00% Yes

sf = e(fa) 0.3552 > 0.1671 Mo

sAffe) = Hfa) 0.9263 < 1.5800 Yes

Lw

M

f

fa

sf

Me =fo x Lw x Nw
AHAT)

Aa

sA(T)

sh(fe )

elfa)

?(fa)

Fpeak[A{fiz sA(f)]] =fe = %

window length

number of windows used in the analysis

cumrent frequency

HMN peak frequency

standard deviation of H' peak frequency

numiber of significant cycles

HM curve amplitude at frequency f

HM peak amplitude at frequency fe

standard deviation of AHMN{T)

standard deviation of AHN{T) at fa frequency
threshold value for the stability condiion =f < e(fie)
threshold value for the stability condition sA(fe) < #(fe)
miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fia frequency range [Hz] =02 02-05 0.5-1.0 1.0-20 =20
e(fe) [Hz] 0.25fe 0.2 0.15fe 0.1fe 0.05fa
2fie) for sAlfe ) 30 25 20 178 1.58
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Stationarity

01 2 34 5 6 7 B 8 101112131415 16 17 18 18 20 21
minute

Directionality

o= 15" 30" 45° gB0o" 75 OD° 105° 120" 135° 150° 1685° 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

137 RT

PIANO DEL SENTINO,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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INDAGINE N. 137 RT

UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampie frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 120872020 18:31:31
Automatic spike removal: Mo Stop recordinga: 1908/2020 19:01:31
LTA [=]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [s]: L5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 MNw number of windows: 39
Lw ‘Windows [s]: 20 Recording length [=]: 1800
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 5
Konno-Chmachi paramseter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 2312 Standard deviation [Hz]: 0.252
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A(fix sA(f)] =fe £ %

f = 10/Lw 2.31 >=10.50 Yes

Meifa) = 200 1803.00 >= 200,00 Yes

sA(f)=2 for 0.S5fe<f<2fa exceeded 0 out of 69 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fe/d fo] where A(f) < A2 0.600 Yes

Exists f in [fe 4fa] where Alf) < A2 3.550 Yes

Ap =2 2.38 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(f)ix sAlf)] = fe =% 4.83% < 5.00% Yes

sf < effis) 0.2520 > 0.1156 Mo

sAlfa) = Hfa) 0.7497 < 1.5800 Yes

Lw window length

Mw numiber of windows used in the analysis

f cumment frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of H' peak frequency

MNe =fa x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHMNIT) HMN cunve amplitude at frequency T

Ap HM peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMNT)

sAfe ) standard deviation of AHM{f) at fe frequency

elfia) threshold value for the stability condition sf = e(fa)

i) threshcld value for the stability condition sAlfe) < ?(fa)

miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-1.0 1.0-20 =20
eife) [Hz] 0.25fe 0.2 0.15fe 0.1fe 0.05fe
Hfie) for sAlfe ) 30 25 2.0 1.78 1.58
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Stationarity
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Directionality
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direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

138 RT

PIANO DEL SENTINO
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 SISMICA A RIFRAZIONE

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE
296.6
Profilo A psl
. ps4 P o
ps6 i

ps7

297.0

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 138 RT

RISULTATT PROVE

PROFILO SISMICO A onde P
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LEGENDA:

-8 dati sperimentali

Dromocrone;
- valorl calcolall con l'Interprelazlone lomegraflca

Punto dl scoppla

ps.2
Superflcle topograflca
00— Curve dl [soveloclta e relativo valore
= Maglla cella tomograflea 2 x 2 m
SCALA CROMATICA (velocita stsmica onde P mis)
s00 1000 1500 2000

SCALA CROMAT|CA {velotit slsmlca onde S mis)
] 200 400 800 ao

e e |
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

139 RT

PDC N. 7 DEL 2015

SENTINO
SERRE DI RAPOLANO

POTENZIAMENTO DI
IMPIANTO CARBURANTI
POSTO LUNGO LA CORSIA
SUD DEL RACCORDO
SIENA-BETTOLLE

N. 3 CPT
N. 1 MASW

LUGLIO 2000 (CPT)
GIUGNO 2015 (MASW)
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RISULTATI PROVE
CPT1

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

-committente .  Studio Geologico Dr. Alsssandro Lorenzini -data 26/07/2000

-lavoro Ampliamento distributore carburanti AGIP - quota inizio .  Piang campagna
-localita Serre di Rapelano - Siena -prof. falda:  Felda non rilevata
*Tiole; - pagina: 1
prf LP L Rp RL RpRI . oprf P LL Ry  RL RpRl
_m  Kgfem® Kgfem®  Kgfem®  Kglem? - m_ Kglicm? Kgiom*  Kg/iom?®  Kgiom® Sy
020 1,00 340 42D 86,0 420 133 310

0,40 26,0 41,0 260 1,93 130 350 50,0 70,0 300 207 240
060 25,0 54,0 250 120 21,0 3,80 510 82,0 9,0 220 230
0,80 350 830 35,0 247 140 4,00 42,0 75,0 420 287 15D
1,00 43,0 80,0 43,0 307 14,0 420 43,0 86,0 430 233 180
1,20 44,0 80,0 440 300 150 4,40 35,0 70,0 350 180 180
140 38,0 830 38,0 247 15,0 4,80 34,0 81,0 340 160 210
1,60 33,0 700 330 167 200 4,80 43,0 87,0 430 207 210
1,80 36,0 81,0 360 173 210 5,00 58,0 89,0 580 247 240
2,00 33,0 890 330 1,73 180 520 64,0 101,0 840 373 170
2,20 330 89.0 33,0 167 20,0 540 47,0 103,0 470 513 9,0
240 33,0 580 33,0 163 220 5,80 52,0 128,0 520 183 270
2,60 34,0 a7 34,0 140 240 5,80 40,0 69,0 400 127 320
2,80 340 850 34,0 133 250 6,00 34,0 53,0 340 220 150
3,00 36,0 58,0 36,0 100 360 6,20 250 58,0 250 507 50
320 37,0 52,0 37,0 160 230 6,40 3140 3900 3140 - -

CPT 2
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA (2O
-committents :  Studio Geologico Dr. Alessandro Lorenzini - gdata: 25!07!2000
-lavoro Ampliamento distributore carburanti AGIP - quota inizio : Piana campagna
- localitd - Sefre di Rapelano - Sieng -prof falda:  Falda non rilevatg
- note - pagina 1
prf LP LL Rp RL Rp/Rl prf LP LL Rp RL RpR
m  Kgim® Kgfem®  Kglem® Kglem? - m__ Kglem® Kolem®  Kglem®  Kgicm® v

020 = e - (i g— 420 340 580 340 133 250
040 1200 1310 120,0 060 2000 440 250 45,0 250 1,00 25,0
060 990 1080 990 173 570 480 300 450 300 127 240
080 590 850 590 260 230 480 370 560 370 147 250
100 380 780 380 173 220 500 470 890 470 253 190
120 21,0 470 21,0 107 20,0 5,20 61,0 88,0 61,0 1,87 330
1,40 28,0 450 29,0 120 24,0 5,40 36,0 66,0 380 227 17,0
1,60 20,0 38,0 20,0 080 250 5,60 65,0 102,0 680 240 28,0
1,80 26,0 38,0 28,0 1,60 16,0 5,80 250 64,0 28,0 1,53 18,0
200 240 480 240 187 130 600 410 640 410 087 470
220 26,0 540 260 160 160 620 530 66,0 530 240 220
240 29,0 530 280 1,53 18,0 8,40 550 81,0 550 287 19,0
260 320 550 320 140 230 860 530 960 530 247 210
280 350 550 350 160 220 580 490 860 490 220 220
3,00 350 590 35,0 153 230 7,00 480 82,0 480 213 230
320 350 580 350 160 220 720 450 770 450 207 220
340 34,0 580 34.0 140 24,0 7,40 35.0 66,0 350 1,73 20,0
380 38,0 580 38,0 167 23,0 7,60 400 66,0 40,0 1983 210
380 38,0 630 38,0 160 24,0 7,80 7.0 66,0 370 180 230
4,00 38,0 830 9.0 167 230 8,00 390 63,0 390 - ——
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CPT 3
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ey
- committente . Studio Geologico Dr. Alessandro Lorenzini - data 26/07/2000
-lavorg Ampliamento distributore carburanti AGIP - guotainizio: Piano campagna
-localitz - Serre di Rapolana - Siena - prof. falda:  Falda non rilevatg
- note : - pagina . 1
pfi [P LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL RpRl
- m Kgfom? Kglem®  Kglom?®  Kgrem? - m  Kgfem? Kgicm?®  Kgicm?®  Kolem?

02l = s - T e 420 470 720 470 207 23D
040 780 1100 780 140 580 440 470 780 470 240 200
080 920 1130 920 027 3450 480 480 820 460 207 220
0,80 1980 2000 1960 533 370 480 450 770 460 200 230
1,00 260 1080 260 180 440 500 440 740 440 160 270
120 200 470 200 133 150 520 440 680 440 233 190
140 210 40 210 147 140 540 410 760 410 213 190
1,60 200 420 200 140 140 560 400 720 400 180 220
180 280 470 260 173 150 580 400 670 400 200 20,0
200 320 580 320 187 170 800 410 710 410 187 220
220 310 500 310 173 180 820 420 700 420 227 190
240 380 620 360 200 180 540 390 730 390 193 200
260 370 670 370 173 210 580 470 760 470 183 240
280 380 g40 380 207 180 880 490 780 480 227 220
300 390 700 390 207 190 700 490 830 490 247 200
320 390 700 380 207 180 720 520 890 520 207 250
3,40 430 74,0 430 1,73 250 7,40 450 76,0 450 147 310
380 490 750 490 207 240 760 490 710 490 120 410
380 400 710 400 187 240 780 310 490 31,0 093 33¢C
400 450 700 450 157 270 800 840 780 640 — s
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MASW

velocity spectrum & dispersion curve

g 8

240
g1
» 300
> "
# 200
&

15 EEE

frequency (Hz)

misfit evolution

1200 1400

generation

dispersion curve: picking, cdp
www.winmasw.com Vs30 (best model): 289 mis
V530 (mean model): 282 m/s

Mean model W wertical profile

9 . T . —
Vs (ms): 113, 151 171, 162, 239, 308, 534, 912, 1121 P |e—
5 : ! il

Standard deviations (m/s): 5.5.7.6. 8. 17.25.52. 85 : :

Thickness (m): 0.6, 0.7. 1.1, 2.3, 4.6. 14.2, 4.7, 33.9

Standard deviations (mv/s); 0.0,0.0,0.1,0.1,0.2. 1.0, 0.2, 2.1 i

depth (m)

Density (gt/cm3) (approximate values): 1.82 1.89 1.80 1.80 1.87 1.93 2.092.172.20

Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 23 43 53 47 107 183 597 1806 2766 N

Estimated static shear modulus {MPa) (approxunate valies): 000000000 N

Analyzing Phase velocities R 20 400 800 a0 1000 1200 1400

\u'S {mis)

Considerad dispersion curve: picking 2.cdp

Analysis: Rayleizh Waves

Secondo questo modello, la velocitd sismica media nei primi 30 m di profondita é: Vs30=282 m/s il che
porta ad una classificazione del suolo come: CATEGORIA C.

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 139 RT

[ 1 duia uploading i
T v, vertical profile
datasst -B,ens,‘maﬂ-msampled.sgz ]
sampling 1ros {1000Hz] - 1756 sampies i est model
minimum offset 14m Mean madel
geaphone spacing: 4 m 5
0 . 10
0z 15
04 1 20
e
05 ; %
En
k]
iy
a5 =
E ;
i
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Vg (mis)

phase velocity (mfs)

25
fragquency (Hz)

misfit evolution
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-0 4

e fittest model
=== mean model
considered modeis

400
vy (mis)

dataset: -8 ens,,ms#3-resampled.sg2

dispersion curve: picking rd.cdp
wWww.winmasw.com Vs30 (best mode): 277 m/s
Vs30 (mean model): 278 mis
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

140 RT

PODERE CARPINETO,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 20008/2020 09:49:24
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 200082020 10:19:24
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [HZ]: 0.50
STA [=l 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30.00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: [
Lw Windows [=]: 20 Recording length [s: 1800
Owerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 19
Kenno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz: 2313 Standard deviabon [Hz]: 0.255
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Criteria for a reliable H'V curve

fia = 10/Lw 2.31 >=0.50 Yes

Melfa) = 200 3284.00 == 200.00 Yes

sA(f)=2 for 0 .Sfe<f<2fe exceeded 0 out of 69 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists fin [fe/d,fa] where A(f) < Asf2 0.600 Yes

Exists fin [fie 4fia] where A(f) < A2 3.650 Yes

Ap =2 3.04 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(f) sA(f]] =fe =% 10.26% > 5.00% Ho

sf < elfa) 0.2548 > 0.1156 Ho

sA(fa) < Mfa) 0.8550 < 1.5800 Yes

Lowr

Mwr

f

fia

sf

Me = fia x Lw x Nw
AHMIT)

Ap

sA(T)

sAffa )

elfia)

?ia)

Fpeak[A{fjx sA(f)] =fe %

window length

number of windows usad in the analysis

current frequency

HA peak frequency

standard deviation of HY peak frequency

number of significant cycles

HMN curve amiplitude at frequency

HM peak amplitude at frequency fa

standard deviation of AHMN(T)

standard deviation of AHMN(T) at fe frequency
threshold value for the stability condition sf < e(fa)
threshold value for the stability condition sAlfe) < #(fa)
maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 0.5-10 1.0-20 =20
eife) [Hz] 0.25fa 0.2e 0.15fa 0.1fe 0.05fa
?fia) for sAife ) 30 25 20 1.78 1.58
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Stationarity

28

21.00
18,00
15.00

12.00
.00

6.00

3.00

01 2 3 458 7F 8 910111213 1415181718 182021 2223
minute:

Directionaiity

o= 15 30" 45 @8O 7T5T o0° 105° 120 135" 150 185 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

141 RT

PODERE CARPINETO,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sampie frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 2000872020 11:05:14
Automatic spike removal: Mo Stop recordings: 20008/2020 11:40:14
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA sk 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30.00
Ratio: 1.9 MNw number of windows: 72
Lw Windows [s]: 20 Recording kength [=]: 2100
Owerlap Windows s): 0.0 Discarded windows: 33
Konno-Ohmachi parameter: 4
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 2112 Standard deviation [Hz]: 0.200
. o
18 i
L Lo
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o ; \
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Criteria for a reliable HV curve

fa = 10/Lw 241 >=0.50 Yes

Me(fe) = 200 3041.00 == 200.00 Yes

sA(f)<2 for 0.5fe<f<2fe exceeded 0 out of 63 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [field, fie] where A(f) < Asf2 0.550 Yes

Exists f in [fe 4] where A(f) < A2 3.200 Yes

Ap =2 3.79 = 2.00 Yes
Criteria for a stable HWV peak

Fpeak[A{fx sA(f)] =fe £ % 2.93% < 5,00% Yes

sf = elfia) 0.2001 > 0.1056 Ho

sAlfa) < Tfe) 1.3883 < 1.5800 Yes

Lw

MNw

f

fa

s

M = fia x Lw x Nw
AHMNI)

A

sA(T)

shifa )

eifia)

Hie)

Fpeak[A{f)z sA(f]] =fe £ %

window length

cument frequency
H peak frequency

numitser of significant cycles

HA curve amplitude at frequency f
HM peak amplitude at freguency fe
standard deviation of AHM{f)

numiber of windows used in the analysis

standard deviation of HM peak freguency

standard deviation of AHM{f) at fe frequency
threshold value for the stability condiion sf < e(fa)
threshold value for the stability condition sA(fe) < #(fa)
maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA{fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
elfie) [Hz] 0.25fe 0.Xe 0.15fie 0.1fe 0.05fe
7ifia) for sAfe ) 30 25 20 178 1.58

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 141 RT

Stationarity

5 ]

D 12 345867 8010111213 14151617 181020721 2223
minute:

Directonality

378
21.00
18,00
15.00
12.00

2.00

600

2004

Eil" 15" 30" 45° go* F5¢ o0 105° 120° 135" 150° 185" 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

142 RT

PDC 16/2016

CIMITERO COMUNALE
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE LOCULI

N.2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N.1 MASW

LUGLIO 2015
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE

DPSH

30

X

7/
Grte poco consistants)
A

O
=7
N

7

37
A
7

¥,
v
=

T—r
fu

ANR

B

< e o

Nzl ’é-r
el

ri

~

Do

Strato 2 (detrito moderatamente consistente)

trato 3 (limi argilloso sabbiosi con ciottoli )

S
7\~
RA

N

S

LR

AN

17 ﬂ?,

\.\/J}/ ﬁfn\\__._v_..

=
o

o~

S

-2.0

losi con clotteli

20.2

21.7

63

7440

-10.0

19.9

216

57.3
6720

17.7

18.75

24
2740

16.5

18.1

9

1020

peso unita di volume
naturale

peso unita di volume
s aturo

coesione non drenata

modulo edometrico

gy | kNmP

g | kNm?

Cy | kPa
E |kPa
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- &1y tata wpioadherg 4 procesaing.

datasat 2ch merged-fle sgy (resamplad)
samgling: 0.25ms [4000Hz] - 4096 samrples
minimum offset 8 m

geophone spacing 4 m

Pimaszen Uates

7]
Vit §HI)

rsiafl wu koo

MASW

s ESAC 8 Reld

phase velocity (mfs)

§.

— WASI: computd vamcty seictun

poeen ety | |

2

g

frous wriocey

ol wa i BohevmigedAa wgp
dlhpareiog Cuiwe mw.--d.nh-
W0 il orwgiel 2T i

Vil imaan el 44 i
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Mean model

Vs (mis): 104, 148, 182, 228391, 538, 594, 759, 038, 2057
Standard deviations (mis); 10, 23, 11, 13, 20, 50, 689, 58, 7d, 309
Thickness (m): 0.3, 0.5, 1.6, 1.6, 4.4, 9.9, 13.3, 20.1, 37.2
Standard deviations (mis): 0.0, 0.1, 0.2, 0.2, 0.7, 1.8, 2.3, 2.9, 5.6

Density {gricm3) (approximate values): 1.66 1,77 1,87 188 2.01 2058 2.00 215215 2.34

Selsmic/Dynamic Shear medulus (MPa) (approximate values): v y =
18 30 60 08 308 597 T38 1238 1855 9888 |
Estimated static shear modulus (MPa) (approximate values): at i !
DoooDoooo0aaess

Analyzing Phase velcities n :|_ U I,

Considered dispersion curve: picking_3modicdp L A= S (ST |
Analysis: Rayleigh Waves E',-.- ; SO [

Approximate values for Vp and Poisson (please, see manual]

Vp {miz): 198 306 372 483 B4E 1028 1169 1483 1510 3156
Poigsen: 0.31 0350340360368 0.31 022032019015
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

143 RT

ZONA COLOMBAIO
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 MASW

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE

MASW M
‘aset 162.cal i
ﬁfnanfw cﬁsf; i T velocity spectrum
ne:unnlune US[Ta; na2am
= LU2amz
AMEing. a 1100
normalized fraces
] 1000
U1 800
02 a1l
=
0.3 = 700
=
- 0.4 T 600
E 05 2 £
06 5 4
. s : C——
g
I 200
na | 100
| = - -
] —
] 12 £l 30 40 50 1] L5 10 15 20 25 30 25
ofset (M) freguency (Hz)
Figura: Sismogramma Figure: Spetiro di velocita con curva di dispersione e picking

velocity spectrum & dispersion curve

a0y
: — & picking

= oo = best model
E BOD = = pigan madel
£ 600
5
T 4003
= i
L 3004
(1 '
5 2004

100 —

5 a 15 20 25 a0
frequency (Hz)
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Velociti vnide S (mss)
0 100 200 300 400 300 800 700 800

Profonditd (m)

-3C

| ean model

—hest model

| T
_

-4
Figura: modello interprefafivo

L'interpretazione della prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso evidente le seguenti

successioni:
PROVA MASW
Best model Mean model
Profondita da P.C Velocita Onde § Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s) (m) (m/s)
0 3,8 176 0 3,6 173
3,8 13,9 238 3,6 14,3 237
13,9 40 442 14,3 40 449
Vseq =299 m/s Vseq = 297 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

144 RT

ISTIETO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

DICEMBRE 2017
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UBICAZIONE PROVE

ESTHATTO CTH 3%
Sistwrs ihoiimerie Gauns-sgs - EPSE 001 [ —

PEAMETID LT (N TERFEND 4 WMEARE VITTORID
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RISULTATT PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

145 RT

COLOMBAIO,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 20008/2020 11:43:05
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 28/09:2012 12:18:05
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [=) 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 w number of windows: 55
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 2100
Owerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: &0
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 15.548 Standard deviation [Hz]: 2515
o Himmep
g
|
E Ay I
i: rm —
g 3
134 o
Fatpie
had Thetin |
i : o
b= v S
) - Iy
14
£
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P
(1]
Sagancy b
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Criteria for a reliable H'V curve

fa = 10/Lw 15.55 == (.50 Yes

Mecife) = 200 17103.00 >= 200,00 Yes

sA(f)=2 for 0.Sfe<f<2fe exceeded 0 out of 445 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exiats f in [fe/4, fie] where A(f) < Aaf2 3.900 Yes

Exists f in [fe.4fe] where A(f) < Asf2 29.300 Yes

Ap =2 3.39 = 2.00 Yes
Criteria for a stable HV peak

Fpeak[a(fjz sA(f)] =fe = % 16.71% = 5.00% Ho

sf < elfis) 2.5148 > 0.7774 Ho

sAfa) = Hfa) 0.6526 < 1.5800 Yes

Lw

M

f

fa

sf

Me = fiz x Lw x MNw
AHMNIT)

Aa

sAIT)

sAife )

e{fa)

?(fa)

Fpeak[A{fiz s4(f)] =fe £ %

window length

numbser of windows used in the analysis

cumrent frequency

HM peak frequency

standard deviation of H" peak freguency

numiber of significant cycles

HMY curve amplitude at frequency T

HM peak amplitude at frequency fe

standard deviation of AHMN(T)

standard deviation of AHMN(f) at fe frequency
threshold value for the stability condition sf = e(fe)
threshold value for the stability condition sa(fe) < 7(fe)
maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshaold values for sf and sAlfe )

fia frequency range [Hz] =02 0.2-05 0.5-10 1.0-20 =20
e(fis) [Hz] 0.25fa 0.2 0.15fe 0.1fa 0.05fa
?(fia) for sAife ) 30 25 20 1.78 158

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 145 RT

Stationarity

2 3 4 5 & 7 B8 8 10 11 12 43 14 15 16 17 18

minute

Directionality

o®  18® 30° 45 80 F5° 90° 1057 120° 1357 150° 185° 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

146 RT

SCIAN. 31 DEL 2018

VIA SERRAIA 44,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI UN
MURO DI CONTENIMENTO

N. 2 SAGGI GEOGNOSTICI
N. 1 MASW
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UBICAZIONE PROVE

1712950

1712925

4793200

D Muro in progetto
Profilo sismico
MASW

Sa-1 Saggio geognostico

4793175 —¢ 4793175

1712925 1712950
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RISULTATT PROVE
SAGGI GEOGNOSTICI
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phase velocity (m/s)

1000 i
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145
' 200

0.5

0 5 10 1% 20 25 30 35 40
offset (m)

frequency (Hz)

velocity spectra

1200 W observed
— 1000
- 5 \ 5
E oo
2
B 600
o
> 400 10+
200
5 10 5 2 25 3 35 Tl
frequency (Hz) =
g
misfit evolution T2
-9 ‘ ‘ — fittest model | |
A0t = =average value| |
25+
.
£ 12 PR L B N
A3 - - L ~ =N / 30
v
-14
| L L L L 35 =
5 10 15 20 25 30 35 200 400 600 800 1000
generation Vg (mls)

dataset: macchinetta-4z4ZVS mat

locity spectrum: hi -4z4ZVSFVS.mat
www.winmasw.com Vs30 (best model): 446 m/s

Vs30 (mean model): 566 m/s

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

147 RT

PDC N. 24 DEL 2006

VIA SERRAIA,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI UN
MAGAZZINO INTERRATO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

NOVEMBRE 2006
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UBICAZIONE PROVE

DP1 = UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHI

scala 1 : 500 &  Uubicazione prove

-
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RISULTATT PROVE

DL 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA T
TABELLE VALORI! DI RESISTENZA
-indagine : geotachica - data . 2371172006
~ cantiere magazzino menchetli - guota inizio : p.c.
« localith serre di rapolano - prof. falda ; Falda non rilevata
___-_nota 3 virtualq_ - pagina ; 1

o

Prof{m} N{colpip} Rpd(kglem® Nicclpir) asta Prof.(m)  N(eolpip} Rpd{kg/em?) N{colpir) asta

0.00«
010 -
020-
0.30 -
0.40 -
0.50-
0.80-
0.70-
0.80 -

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90

K1
<8
30
15
16

8

7
3
3

121.56
109.7
117.6
98.8
62.7
314
274
1.8
Tl

—— 1 0.80- 100

-~ 1 1.00- 1.10
e 1 110« 1.20
. 1 1.20~ 1.30
- 1 1.30- 140
e 1 140- 130
-— 1 1.50- 160
- 1 180« 1.70
= 2 +70- 1.80
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4 14.7

4 14.7

4 14.7

8 285
12 44,2
16 48,9
43 156.4
40 1474
100 368.4
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA T
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scata 1: 50

- indagine : geotecnice R . .data: 23/11/2008

- cantiare ! magarzino menchetti - quota inizio p.c.

- lacalita : serre di rapolano - prof. falda : Falda non rllavata

N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10  Rpd {kglem?)
m 0 10 20 3 40 S0 60 70 60 S0 100 0 60 100 150

Py 1 - I.
Bl I
1 F 1
2 [ Lo
3 ]
4 I 4
5 5
6 ! B
e 7
8 i g
& 7 5 R
£ 1
4 : L
.-Q il I [
in - kg
r TS T
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DL 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA . B2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : geotscnica - data 231 1/2006
- cantiere rmagaZzzing menchelli - guata inizio | p.o. i
- localita - serre dl rapolano - prof, falda : Falda non rilevata
-note : vituale - pagina 1
Prof{m) N{colpip) Rpd{kg/cm?) N{colpi ) esta Prof.(m)  N{colpi p) Rpd{kg/em® Nicolpir) asta
0.00- 010 18 58.8 e 1 0.80- 0.80 8 29.5 e 2
0.10- 0.20 29 113.7 — 1 0.20- 1.00 20 737 — 2
020- 0.30 30 117.8 - 1 1.00- 1.10 15 55.3 —- 2
030- 040 6 238 1 1.10- 1.20 31 114.2 — 2
040- 050 7 274 e 1 1.20- 1.30 16 58.9 e 2
050- 060 B 31.4 — 1 130~ 1.40 84 309.5 o 2
080~ D70 8 31.4 -— 1 140~ 1.80 100 368.4 e 2
070~ 0.80 10 39.2 me 1
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PROVA PENETRQMETRICA DINAMICA : n® 2
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA -Rpd  scalat: 50
T e el S
~cantiere magazzino menchskil ~ quota inizio p.c. 9
- loealith  : serre di rapolane - prof. falda : Falda ncn rile‘flf_"

N = N(10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 10 Rpd {(kglem?)
440 &0

m . 0 10 2.0 an &0 70 80 =] 101 G-. 5I0 '1I}(I) 150 m
1 w0
a i “
a : 3
4 4
e T | L e S - S T [ 5

1 '
{NEERREEN BN
7 - ;T
g .
.
g 9
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

148 RT

PDC 01/2013

VIA SERRAIA,
SERRE DI RAPOLANO
TERME

REALIZZAZIONE DI UN
MURO DI SOSTEGNO

N. 1 HVSR

DICEMBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE

L : * 4
£ &
ri ! /‘l
P j '-‘ : {
g T K

b

;i“x 5. .

MURD IN PROGETTO

POEE0 COM STRATIGRAFLA NOTA PRECEDENTE INDAGINE PER MAGAZZING
WTERRATO
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SEH

RISULTATI PROVE
HVSR
PROFONDITA" {m) LITOLOGIA |
01 cofire ismigena di sunlo
1-6 calcan selciferi fratturati
5—50 calcan selcifor|
gﬂ; ;’;:#ﬂ-ﬂﬂn‘i‘ﬂ' grafico il rapporto HV misurato: in rosso 'HAV medio menire in nero Fintervallo di confidenza
Accp I e TRAT £ 3 51 e frabinterssils 00 GEO )
=
i == Hiﬂ:mlm:‘:mdllmurq
1
) s R P\MH“:“—‘_M//M,#—'
(] i -- %ﬂjid—’r e T
W =

LU ]

I it della curva HV effettuato lenando conto del vincolo stratigrafico of circa 1 mi del contatto sualo-racoia

ha permeasso la feostnizione della curva teorica fin blu nel solfostante grafice)

Preeo bR a 530 438 Fr bofileadio 00 - 580 bl
]

¢ Discontinuith sismicn
all intemne del subsiraio

— ’A'Ilﬁﬁ
— Bk Y

, s
i “\n.—:;\g_q_:'f"_'__ e s
i 1 A n
Prszaggio calcare alterntn-
calcare compatio Cantatio detrito - diaspri
#um?n;mmﬂ Profondita dal p.c. fm] mmw Vs Interpretazione
1 0-1 204 Suolo terrigeno
3.5 1-4.8 470 Calcari molto alterati
20 4,80 - 24.80 770 R0 ity
Semispazio 24.80-....... >1300 Calcari compattf
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E stato quindi possibile stimare, tramite la sottostante formula, la velocita equivalente delle onde Vs nei primi

30 m dal p.c. (Vs3) come esplicitamente richiesto dalle Norme Tecniche per le Costruzioni del 14 gennaio
2008:

), =e— = Vs;, = 698 m/s

Dalla ricostruzione del quadro geofisico emerso dal seguente studio si ritiene opportuno inserire il sito in
oggetto di studio nella Categoria B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o
terreni a grana fina molto consistenti con spessori superioni a 30 m, caratterizzali da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valon di Vs, 30 compresi tra 360 m/s e 800
m/s (owvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

149 RT

PDC 13/2014

VIA F.LLI BANDIERA,

SERRE DI RAPOLANO

COSTRUZIONE DI UNA
VILLA BIFAMILIARE

N.5 SAGGI ESPLORATIVI
N.1 MASW

DICEMBRE 2013
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UBICAZIONE PROVE

$S1

POZZETTI ESPLORATIVI

STENDIMENTO SISMICA C(MASW)

IMPRONTA NuOvO FABBRICATO

Limite zonc
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RISULTATT PROVE
SAGGI ESPLORATIVI

SAGGID 51

0.00-1.0m

Coltra terrigena (argilla
sabbiosa rossastra con
cicttoli)

10 m

Substrato roccineo

(Malolica)

-

SAGGIO 52
0.00—1.2mt | Coltre tarrgana
12 m Substrato roccioso
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SAGGIOS3
0.00-08mt | Coltre terigena
0.8 m “Subsirato roccioso

SAGGIOD 54
0.00-13mt | Coltre terrigana
13 m Substrato roccloso
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SAGGIO S5

0.00-0.9mt | Coltre terrigena

09 m Substrato roccioso
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MASW
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SONDAGGI E DATI DI BASE

V530 e PARAMETRI ELASTICI
Prafondita livello fondazione | 2 Profandita lvello campagra 0 Profondita (m) dal liv fond
' Strato Vs {m;’s]m Vp{m/s) Rapporto wlp;'its} Spessure-[.mfl_ = da i 8
1 225 554 245 0.7 0 ]
[ 2 460 957 2,08 18 0 05
2 B0O 1665 2,08 15,1 0,5 -15,6
4 1393 2900 2,08 174 -15,6 -30
Strato Poisson v Densita (g/cm’) Shear G (kPa) Bulk Ev (kPa) Young E {kPa)
1 - 0,40 191 9755516 456136,01 27318953
2 0,35 2,04 431664 129277996 1165293 41
3 035 2,18 13585200 4183183,83 3766822,43
4 035 131 4482437,19 1345051708 12102868,85 i
1 a 1 000
3 o & 0L
| oos 1 Lo
4 filal]
[ e
Rapporto Vs
substrato / Vs
V530 copertura
VS 30 {attenzione quanda
>22)
0 0
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Il valore della velocita media equivalente delle onde di taglio dei primi 30 metri (Vs30) dal livello

delle fondazioni & risultato :

VS30 = 990 m/s

che comporta una classificazione del suolo in categoria:

A

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi, caratterizzati da valori di

V830 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato

di alterazione, con spessore massimo di 3 m.
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Profilo sismostratigrafico

{dal livefio di fondazione)

| I Sirahg
2 -w i = 2 Strat
E | u ] Straln
A5 |
20
25
-3
-35
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

150 RT

SERRAIA,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE

Analysis parameters

Sampie frequency [Hz}: 250.00 Start recordings: 200082020 12:23:42
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 2000872020 12:53:42
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [8): 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 48
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s): 1800
Cwerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 42
Konno-Chmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fa [Hz]: 0.795 Standard deviation [Hz]: 0.198
e’ ]
i 1T ]
“£0
% .\:-__H_ -
" o — A = .-\: |
P b
by
i Thenn
. i 1" ey
i 4 vkl
: L]
% :: I.'"\-vm‘t'l.

[ ¢

gy
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fx sAlf)] =fe £ %

fia = 10/Lw 0.79 == 0.50 Yes

Mcife) = 200 763.00 >=200.00 Yes

sA(f)=2 for 0.5fe<f=2fa exceedad 0 out of 22 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exiats f in [fe/4,fa] where A(f) < Asl2 Mot exist Mo

Exists f in [fe,4fe] where Alf) < Asl2 Mot exist Mo

Ap =2 1.66 < 2.00 Ho
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{f)x sAf)] = fe £ % 2435.30% > 5.00% Ho

sf < elfs) 04977 > 01192 Mo

sAffa) < Hfa) 0.8570 < 2.0000 Yes

Lw window length

Mw number of windows used in the analysis

f cument frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of HV peak frequency

MNe = fa x Lw x Nw number of significant cycles

AHME) HA curve amplitude at frequency f

Ap HM peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMN{T)

sAlfe ) standard deviation of AHMN{T) at fe frequency

elfia) threshold value for the stability condifion sf < e(fe)

Hia) threshold value for the stability condition sAlfe) < 7(fe)

maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 0.2-05 0.5-1.0 1.0-20 =20
elfa) [Hz] 0.25fe 0. e 0.15fe 0.1fe 0.0sfe
?(fa) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 1.58
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Stationarity

10 11 12 13 14 15 16

a0= 45° BO® 75 90° 1058 120° 135" 180° 185° 41807
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

151 RT

PDC N. 4 DEL 2019

LA FONTE,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI
UN'AUTORIMESSA E
SISTEMAZIONI ESTERNE

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 MASW

N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE
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UBICAZIONE PROVE

WS 8Cald® locale

tecnigoun aderenza

so? M .
allo'scave dt

S

. ttosl
progetig

k) -

ey

» e
»
J2
.
.
Y
A 7.“: b

-
4
A

3
N
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Strumento utilizzato...

RISULTATT PROVE
DPSH 1

PROVA ... Nr.}

DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data aTHoR2010
Profondita preve 6,00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazions Nr. Coipi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coedf. Res. dinamica § Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibils
riduzione sonda ridotta {Mpa} con riduzione Hermminier -
Chi (Mpa) Herminiar - Dlandasi
. 3 Olandesi {KPa)
(KPa)
.20 i - 0.855 869 11.33 484.34) 566.73
240 Y 0.851 964 11.38 48248 . 566.73]
0.60 7 0.847 - 5811 6.62 280.35 33069
0.80 § 0.843 399 4.73 199.38 236.42
1.00 4 0.840 318 3.78 158.83 189.14
1.20 2 (.836 158 1.R9 79.08 oG48
1.40 2 0.833 1.58 1.80 7878 )
1.80 Bl 0.830 362 4,37 18123
1.80 8 0.826 5.78 6.99 288.84.
2.00 12 0,823 263 10.49 431.61
- 2.20 11, 0.820 7.8 .61 384.17
E 240 15: 0.787 1606 1311 502.78
2.60 50 0.614} 24.94 40,61 1247.15
2.80 0 0811 .00 0.00 0.00
3.00 0l ~0.80% .00 0.00 0.00
3.20 w 10 0.806 0,00 0.00 0,00
3400 0 0.803 0.00 0.00! - 0.00
3.60] ] 0.501 0.00 000 0.00
. 380| . 4] 0.798 Q.00 0.00 0.00
4.00] ] 0.758 0.00 - 000 0.00
420 i 0794 0.00 0.00 0.00
440 0 0.7¢1. 0.00 G.0¢ 0.00
4,60 o 0.789: 0.00 C.00 - 0.00
4.80 0 0.787 0.00 ¢.00 000
- 500 0 0.785 0.0o 000 2.00
; 520 0 0783 0.00 Q.00 0.00
s 540 0 0781 0.00 0.00 0.00
5.60 Q 0.779 0.00 0.00 (.00 0.00
5.80 g 0777 0.00 0.00 g.o0 0.00
6.00 qQ 0775 0.00 0.00 0.00 0,00
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GEOSTRY Software
Via Lungo Ferrevia 22
Tet 0039 0964 911624 FAX 0039 0964 992341 geostrudgenstru.com

PRUYA PENETROMETRECA DINAMICA Nr.1

Strumenta ytiizzeate.., DPEH T6 51-200 PAGANE

Comurittentes  SIRO FERINTI
Cantere: MITORIMESSA
Liealina LE FONYI - SERRE

Eata: O 2010

Numero di colpi penetrazione punta

0 5 1iJ 15 2 25 30 35 40 45 50
|

1

: * l | \

| p

=

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 151 RT

DPSH 2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 07102010
Profondita prova 4.00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita Nr. Colpi  Calcolo coeff, Res. Res. Pres. Pres.
(m) riduzione dinamica | dinamica | ammissibile | ammissibile
sonda Chi ridotta {Mpa) |con riduzione| Herminier -
(Mpa) Herminier - | Olandesi
Olandesi (KPa)
. é . (KPa)
0.20 2 0.855 1.76 2.06 88.06 103.04
0.40 5 ~ 0.851 4.38 515 219.16 257.60;
0.60 4 0.847 3.20 3.78 160200 189.14
0.80 3 0.843 239 284 119.63 141.85
1.00 4 0.840] ~3.18 3.78 158.83 189.14
1.20 4: 0.836 3.18 3.78 158.17 - 189.14
140 ] 0.833 3.04 473  196.91 236.42
1.60: 4 0.830 2.90) 3.50 144.98 174.77
1.80 4 0826 2.89 3.50 144.42 174.77
2000 5 0.823 3.60 4.37 179.84) 21846
2200 5 0.820 3.58 437 17917 218.46
2.40 5 0.817 257 437 17852 218.48
2.60 4 0814, 285 3.25 132.26 162.43
280 1 0.811 0.66 0.81 32.85 40.61:
~ 3.00 3 0.809: 1.87 244 1 88.52 121,82
3.20 2 0.808; T3 | 1.62 §5.46 §1.22.
3.40 4 0.803 2.61 3.25 130.50 162.43
380 8 0.801 3.65 455 18226 227.58
3.80 18 0.748 10.22 13.65 510.97 682.74
4.00 50 0.596 2281 37.93 1130.35 1896.49
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SISMICA A RIFRAZIONE

garage d| progetto

335
330
-325
320

315

Vs{mis) 400 600 800
MASW
T1 T T T N T T O YL T T T T T LB | ™
10 15 20 25 30 35 40 45
'S
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237
222
207
182
17T
163
148
1.33
1.18
1.03
089
0.74
0.59
044

029
Vp (mv's)
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CAMPI DI VELOCITA'

SENSITIVITA
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MASW

3
i
£
:

LTI LTI
Brpnaiindl L
Bhigisceissiiiid
11838040 !‘?i}_;:i‘;\;‘; &
LIV MR RT (1) s
| r[ N3
|| ! | | b I."" »
AR
| MM' lf}! |

...... HERERRARANESN

0-3 m: riporto; 100<Vs<200 m/s;
3-5 m: roccia molto alterata Vs = 250-450 m/s

>5 m: roccia alterata; Vs> 500 m/s.

v, profle
1204 — st el
- e edhel
™
-~
i
1
400
JIN SR
I
£ -
. I
¢ -
I
|
s
[
§ [
g . |
.....
I

datamet font-maswad DAT

welocity sgactrum. font-maswB4FVS st
www.winmasw.com V30 & Vel (best meadel]. 748 533 mis

Vi & Vsl (mean modell 740 §8T mis
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

152 RT

PDC N. 69 DEL 2011

PODERE LA FONTE

SERRE DI RAPOLANO

SOSTITUZIONE EDILIZIA DI
FABBRICATI

N. 1 HVSR

OTTOBRE 2010
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UBICAZIONE PROVE

1.00

0.00

—1.00

—-2.00

=3.00

-4.00

-5.00

=6.00

-7.00

SEZIONE GEOLOGICA B-B SCALA 1: 100

HVSR

=  PUNTO MISURA HVSR
POZZO CON STRATIGRAFIA NOTA

L]

ETRITO (LIMI SABBIO

51 6o

L O T . . * e

N CIOTTOLI MOD

L@ e

ERATAVENTE CONSISTENT)
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RISULTATI PROVE
HVSR

ey HY 8 394 £ 0.1 He arelinteraslly 0.0 - 64,0 He).

— AV U HY
e Qyriltelic WY
— Synitratie < fcm ‘oundation (-0 )

Ve i s LI

Picco HiV 2 3.94 £0.1 Hz (nellirtervallo 0.C - 64.0 Hz).

A Average HV
| Contatto terreno-substrato litoide | ~——— _Gynthetic HV

U[H

frequency [Hz]

| Discontinuita sismica nel primo metro dal p.c.
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

153 RT

PROTOCOLLO N. 7050 DEL
21/05/2008

LOCALITA PODERE SAN
LORENZO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZ0O

MARZO 2008
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UBICAZIONE PROVE

FOGLI N° 89 P.LLA 15 -~  SCALA 1 : 2.000

=

AREA DI PREVISTA REAKIZZAZIONE DEL POZZO

SLorenzo

83

B84

20

19

e
32 =EZ &
—_—
e
=
P
===
e
—
==
-
e
—”,
e
e
,‘—’/
g
30 /;/ ul 3 N
=> Q@
o
O # 35
- ///
s
i
77
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0.00

depoeiti wlevin
l:

RISULTATI PROVE

X

pisliaforms bn celeestrue
dl mggie @ almens & meirl

-'LE
£
X
i
=

oy

L

o

[ - PhEh
Sar Rty

b ﬁ]]zv"lwn'.f"“hmn ca valolars &
mifonds deils pedfondits dalls fulda)

i,

DISEGND NON 1IN ECALL

e ek B
o — —

Diamaetrn di peaforazions = 200 = 00 mm

Dlametro di rhesstiments = 180 — 300 mm

Pompa sommerma s polones da verificaes ia fase succesabvs
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

154 RT

PDC N. 20 DEL 2007

PODERE SAN LORENZO,
SERRE DI RAPOLANO

RISTRUTTURAZIONE DEL
FABBRICATO RURALE

N. 2 SAGGI ESPLORATIVI
N. 3 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

DICEMBRE 2007
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UBICAZIONE PROVE

E SAN LORENZ)

~ PODEI

TAV. 3
PLANIMETRIA DI DETTAGLIO CON

UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

~~1  NUOVI FABBRICAT!

UBICAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

UBICAZIONE POZZETTI ESF’LOW
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RISULTATI PROVE
SAGGIO S1

SAGGIO S2

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
DL 1
Strumento utilizzato... DL-30 (60™)
Prova eseguita in data 06/12/2007
Profondité prova 5.80 mt
Falda non rilevata
Profondita{m) ¢  Nr. Colpi Caleole coefl, Res, dinamica Res, dinamice | Pres, ammissibile | Pres, ammissibile |
riduzione sonda ridotta (Keform®) cont riduzione Herminier -
Chi (Kg/em®) Herminer - Olondesi
Olandesi {Kg/om®)
; (Kefem)
£.10 17 0807 1511} 15873 0.76 0.94
£.20 ? 0853, 6.59 7.71 033 0.39
0.30 4 0855 37% 441 0.19: 0.22
0,40 3 0831; 2.8t 3.30 0.14: 0.17
a.30 7 0849 6,53 7.71 033 039
! 0.60 11 0.847 14.26 12.12; 0.51 0.61
o aml - IR | O v (T M Y1
0.80 12 (843 1i.15 13.22 056 {66
0.20 10 0.842 $.14 10,86 0.46 0.54
100 23 .740 1847 24.97 0,92 125
119 24 0.738 19.23 26.06 0.95 1.30
DT ) 0736 1998 2714 100 1.36
1.30 28 0.735 2213 30,40 1,12 1.52
140 21 0.732 i6.71 22,80 0.84 1.14
£.50; 24 0.73% 19.05 26.08 195 1.30
1.60] 21 0730 16.63 2280 0.83 1.14.
170, 3 0678 P I -1 A W | I ¥
1.80° 28 0726 2208 30.40 110 152
150 26 0.725 2017 2782 Loy 139
2.00 28 0.723 21.67 29.96 1.0% 150
710 D N7 I Y LED 104 L4
220 25 0.720 18.27 26.73 0.96 134
230 22 0719 16.92 23.54 0.85 1.i8
240 23 0917 1765 24e1 088 173
230 23 0.716! 17.62 24.61 0.88; 123
A ) SO I i 1753 2461 088 123
270 2 Q7 16.78 23.54 .84 L18
230 24 0.711 18.27 25.68 0.91 1.28
29 24 071D i7 98 2532 G8o 177
3.00 26 0.709 19.44 2743 0.97 1.37
310 24 0707 17.01 25,32 0.90 1.27
320 25 0.706 18.62 26.38: 0.93 132
i 330 26 0.703 1933 2743 0.97 1.37
340 % 0.703 1930] 0743 0.96 137
[ T 25 0.702 18,52 26.38 .93 1.32
3.60 24 0.701 X750 2532 089 127
® 3,90 26 §.700 10.19f 2743 296 137
. 3RD 23 0698 1842 26.38 0.92 132
390 25: 0697 18,14 2601 091 1.30
| 4.00 26 0.6% 18.83 27.05 0.94 1.35;
410 % 0.695 1880 T 2708 054~ 13
| 4,20 27 0.604 19.49 28.09 097 1.40°
430 28 0.693 20.18; 2913 1.01 1,46
440 2 0.691 2014 REIE LTI D T
e 4,50 27 0,690 19,39 28 09 0.97 1.40
4,60 28 068 2008 20.13 1.00 146
| 4.70 31 0638 20.58 3225 1.03 1.6l
B 480 30 0.687 2143 3121 1.07: 1.56
C 490 30 0686 21.12 .79 1.06! .54
i 5,00 9 0.685 20.39 29.76 1.02: / 1.49
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Dynamic probing 2005
sl 31 L 1 1| IS . Lo i
530, 32 0633 ol 3284 104 64
_ s 3 0632 075 384 1,04 16
o s4b 30 0.681 2097 30.79: 108 i 154
5.50] 32 0630 2069 3284, 103 164
5.60 30 0679 2091 3079 108 154
s T a0 0,678 20.88 30,79 \ 104 154
A8 30 0677 20.85 078 1d 1.54
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.d
TERRENI COESIVI
| Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
(m) (Kg/em?)
Strate 1 713 0.90 Terzaghi-Peck .45
Strato 2 19.76 4.60 Torzaghi-Peck 1.33
o Stratod| 2394 3,80 Terzaghi-Peck .62
Maodulo Edometrico
Napt Prof. Strate Correlazione Eed
Strato | 7.13 0.901 Stroud e Butler (1975)] EPA
Strato 2 19.76 4,60 Stroud ¢ Butler (1975) 90.66
Strato 3 23 94 5801 Stroud e Butler {1975)] 109 84
Module di Young
Nspt - Prof. Strato Correlazione Ey
- fm) - b (Kefem?)
Y 050 Apollora 7130
Strato 2 19.76 4.60 Apollonia 197.50
Strato 3 23.94 5.80 Apolionia 232.40
Classificazione AGL
: Nspt Prof. Strato . Correlazione _Classificazione
I () :
Strate 1 7.13 0.90: Classificaz. AGL MODERAT.
R S ———— — (1977} CONSISTENTE
Strato 2 19.76 460 Classificaz. A.GL MOLTO
{1971 CONSISTENTE
Strate 3 2354 5380 Classificar, AGL MOLTO
) ) (1977 CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof Strato Corzelazione Peso unitd di velume
ST — (m) {tm?)
Strato | 7.13 0.90| _  Meyerhofedaln . 186
Strato 2 1976 4,60 Meyethof ed altn 210
Strato 3 2394, 5.80 Mevyethof ed altri g l/l
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DL 2
Strumento utilizzato... DL-30 (60%)
Prova eseguita in data 06/12/2007
Profondits prova 580 mt
Felda non rilevata
Profonditd (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica |Pres. ammissibile } Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) conriduzione ¢ Herminier -
Chi {Kg/em?) Herminier - {andesi
Olandesi {Kgfem?)
(Kg/em?)
(.10 I 0,857 09 1.10 0.05 0.06!
0.20 i 0,853 6.59 771 0.33 0.39
0.30 9 0.853 843 951 042 0.50;
0.40 I 1) I Y- 551 021 028
_0.50 4 0.849 3.74 4.41 0.19 0.22
0.6 Q 0.847 840 991 (.42 (.50
0.70! 12 0.843 117 "B 058 066
o8 i 03843 10.22 12.12 0.51 0.61
0.90 10 0.842 9.14 10.86 0.46 0.54
1.00 12 0.840 10.94 13.03 0.55 0.65
110 12 0.838 sz 1Im 0.3 0.63
1.20 13 0.788 11.10: 14,11 0,55 0,71
1.3G 20 0.788 17.03 21.71 (.85 109
140 13 0.783 1530 18.54 0.76 093
1.50 it 0,731 16.67 22.40 033 1,14
1.60 17 0.780 14 39 13.46 0,72 0.92
1.70 13 0,778 15.20 18.54 076 0.93
1.80 20 0.776 16.86 2171 R4 109
1,90 20 0.77% 1658 2140 083 1.07
200 20 0.773 16,55 2140 0.83 197
210 19 0.772 15.69 2033 078 1.02
220 73 0720 17.72 sl T0ms 123
2.30 S 0.71% 16.15 2247 081 112
2.40 17 0.767 13.96 18.19 0.7¢ 0.91
250 2 0.71€ 16,85 2354 0B LI8
2.60 23 0.714 17 58 24.61 0,88 1.23
2.70 23 0.713 17.55 24.61 0.88 1.23
280 2 0711 1751 24,61 Toss 1m
2.9 2 0.710 1648 23l 0.82 L16
3.00 24 0.709 17.95: 25.12 0.90 1.27
~ 3.10 4 0.707 17.91 2532 0.90 127
3.20 26 0.706: 1937 27.43 s 137
3.30 24 4.705 1784 2532 089 127
3.40 25 0.703 18.55 26,38 053 132
3.50 26 (0.702 19.26 2743 086 137
3.60 26 0.701 1923 2743 096 1.37
370 2 0.700 18.45 2638 0.92 132
3.80 24 0,698 17.69 2532 088 1.27
3.90 26 0.697 18.86 L2705 094 135
400 25 0,696 18.10 26.01 0,91 130
4.10 25 0.693 18.07 26.01 0.90 1.30,
420 27 0.694 1949 2809 0.97 1.40
430 26 0695 1874 27,05 0.91 138
440! 25! 0.691 17.99 26.01 0.90 1)_}0
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4.50 24 0.690 17.24 24.97 (.86 1.25
4 60 24 0.689 17.21 24,97 0.86 1.28
470 2 o6 isey 2708 053 139
4.80 26 0687 1859 27.05 093] 135
4.9¢ 28; 0,686 18,71 28.73 0,99 1.44
5.00 28 0.685 19.6% 28.73 0.98 1.44
5.20 28 0.683; 11.52 25.66 D.88 1.28
5.30 24 0,682 16,80 24.63 0.84 1.23
540 28 0.681 19.57 28.73 0.98 1.44
5.60 28 0.679 19.51; 2873 0.98 1.44;
570 27 0.678 18.79 27.71 0.94 1.39;
5.80 27 0.677 1877 27,74 094 1.39.

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2

TERRENI COESIVE
Coesione non drenata

Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
pet ' (m) ' ' _(Kgfem®)
Strato 1 6.85 1,20 Terzaghi-Peck 043
B0 'c WU . ERETONOOTOE. . c WO ¢ . 1| SN |
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Correlazione . Bed
Strato 1 6,85 1.20| StroudeButler (19753  31.43
Strato 2! 13.59 5801 Stroud e Butler (1975) 85.29
Modulo di Young .
Nspt i Prof Strate Correlazione Ey
o {m) . (Kg/em?)
Strato 1 6.85 1.20 Apollonia 68.50
Strato 2 18.59 5.80 Apollonia 185.90
Classificaziosne AGI
. Nspt Prof. Strato . Correlazione | Classificazione
: ()
Strato 1 6.85 1.20 Classificaz. AG.L MODERAT,
{1977) CONSISTENTE
Strato 2 18.59 5.80 Classificaz. AG.L MOLTO
{1977} CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof. Sirato Correlazione Peso unita di volume
(m) {t/r)
Strato | 6.85 o 1200 Meyerhofedaltey 185
Strato 2 18.59 5.80 Meverhof ed altri 2.09

P

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 154 RT

DL 3
Strumenta utifizzato.. DL-30{60%)
Prova esepuita in data 06/12/2007
Profondita prova 5.80 mt
Falda non rilevata
Profandita {m) Nr. Colpt Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica |Pres. ammissibile] Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta {Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/et?) Herminier - Olandesi
. Olandesi (Ke/em?®)
e 010 10 0.857 9.44 11,02 047 0.55
"_ 020 13 0.805 11.52 1432 0.58 0.2
0,30 13 0.803 11.50 14.32 0.57, 0.72
0.40 13 0.801 13.23 1652 066 083
0.50 2l o7 18is 24.24 0.91 1.21
0.60 18 0.797 15.80 19,83 079 .69
070 13 0.795 1139 14.32 0.57 .72
6% 18 0.792 13.75 17.37 0,69 0.87
1.00- 15 3,790 12.86: 16.28 0.04 (.81
110 20 0.788 17.11 21.71 0.86 109
120 B 076 18.38 24.97 0.92 1.25
1.30 18 0.785 1533 19.54 0.77 098
1.40 20 0.783 17.00 21.71 0.85 1.09
1.50 I5 0 781 1272 1628 064 08l
1.60 20 0780 1693 2171 0.85 1.09
AL 0778 1689 2171 0,84 109
1.80 21 0,726 16.56 22.80 .83 1.14
1.99 23 0.725 17.84 2461 .89 Lz
2,00 I . 17.03 23 .54 085 1.18;
2.10 23 D722 16.99 23.54 085 1.18
2.20 22 0.720 16.95 23 54 0.35 1.18
230 7] 0789 1e4s| 2140 082 107
240 22 0.717 16.88 23,54 0.84 118
2.50 18 0.766 14.75 1926 0.74: 0.96/
270 ol 0713 1602 52,47 0.80 112
2 30 pLe 0,711 18.27 25.68; 0.91 1.28
280 22 0710 1648, 23.21 .82 1.16
S L S 1720 2427 085 121
310 e 0707 16.42. 23.21 0.82 1,15
3.20 24 0.706 17.88 25.32 (.89 1.27
330 24 0.705 17.34 2532 (.B9 1.27
3.40 T35 0, 18.55 26.38 093 132
3.50 23 0.702 17.04 24.27 0.85 121
3.60 2 0.701 16.27 23.21 081 16
3.70 25 0700 18as| 2638 0.2 13
380 24 0,698 17.69 2532 0.88 127
3.90 26 0.657, 18 86 27.05 0.54 1.35
4.00 25 0696 81| 2601 0,91 130
Al sl 0w 18,07 26,01 0.90 130
4.20 27 0.694 19.49 28.09 097 1,40:
430 2 0693 L] I 1 Ik 135
4.40 25 0.69] 17.99 26.01 0.90 .30
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450 4] 0690 17.24! 24,97 0.86 1.25
4 60 24 0.689: 12t 24.97 0.86 1.25
4.70 26 .688 18.62 27.05 0.93 135
4.80 26 0.687 18.59 27051 033 1.35
490] 28 0.686 19.71 2873 0.59 144
SO0 W[ 0688 19.68 8.7 098 144
5.10 26 0.684 18.25 26.68 0.91 1.33
5.20 25 0.683 17.52 266 0.88 1.28
B Y 16.80 2463 0.4 i
540 28: 0.681 19,57 23,73 0.98 1 44
5,50 2% 0.680 18.15 26.68 091 1.33
560 g 0779 18.15 2668 o8l 13
370 0 0.77% 18.15 26.68 0.9 1.33
5,80 4 0377 18.15 20.08 0.91 1.33
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
TERRENI COESIV]
Coesione noa drenata
Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
A 3 (m} - (Kg/om?)
Strato 1 11.67 1.00 Terzaghi-Peck 0.79
Strato 2 17.03 580 Terzaghi-Peck 115
Modulo Edometrico
Nspt ~ Prof. Strato - Correlazione i Eed |
o (m (Kgfem?) '
Strato 1 11.67 1.001 Stroud e Butler {1975} 53.54
Strato 2 17.05 380y Stroud e Butler (1975} . 813
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Cormrelazione Ey
- o (Kg/em?)
_ Strato 1 11.67 1,00 Apollenia 116.70
Strato 2 17.03 5.80 Apollonia 170.30
Classificazione AGL
Nspt Prof, Strato Correlazione Classificazione
; (mi} .
Strata 1 11.67 1.00 Classificaz. A.G1 CONSISTENTE
_ N | (1977)
Strato 2 17.03 5.80 Classificaz. AG.L MOLTO
(1977 CONSISTENTE
Nspt Prof Strato Correlazione Peso unitd di volume
{m) ()
Strato | 11.67 1.00 Meyerhofed alt| 201
_ Strato 2 o3 ... 380 Meyerhofed altri 20},’
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

155 RT

PDC N. 24 DEL 2012

CASANUOVAAL PINO
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE
PREFABBRICATO USO
STALLA OVINI

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE
N. 1 MASW

MARZO 2012
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
DPSH 1
PROVA ... Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 22/03/2012
Profondita prova 10,00 mt
Falda non rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica Pres. Pres.
riduzione sonda ridotta (Kglem?®) ammissibile con| ammissibile
Chi (Kg/cm?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (Kglem?)
(Kg/cm?)
0,20 5 0,855 44,90 52,54 2,24 2,63
0,40 6 0,851 53,64 63,04 2,68 3,15
0,60 7 0,847 57,18 67,50 2,86 3,38
| 0,80 12 0,843 97,59 115,72 4,88 5,79
f 1,00 14 0,790 106,62 135,01 5,33 6,75
1,20 13 0,786 98,57 125,36 4,93 6,27
1,40 13| 0,783 98,14 125,36 4,91 6,27
1,60 14 0,780 97,25 124,75 4,86 6,24
1,80 15 0,776 103,77 133,66 5,19 6,68
2,00 14 0,773 96,46 124,75 4,82 6,24
2,20 15 0,770 102,94 133,66 5,156 6,68
2,40 16 0,767 109,37 142,57 547 7,13
2,60 15 0,764 94,94 124,23 4,75 6,21
2,80 16 0,761 100,89 132,51 5,04 6,63
3,00 17 0,759 106,81 140,79 5,34 7,04
= 3,20 15 0,756 93,91| 124,23 4,70 ] 6,21
B 3,40 16 0,753 99,83 132,51 4,99 6,63
3,60 14 0,751 81,32 108,30 4,07 5,41]
3,80 14 0,748 81,05 108,30 4,05 5,41|
4,00 16 0,746 92,33 123,77 4,62 6,19
4,20 15 0,744 86,29 116,03 4,31 5,80
4,40 17 0,741 97,50 131,50 4,88 6,58
4,60 18 0,739 96,56 130,62 4,83 6,53
4,80 19 0,737 101,63 137,88 5,08 6,89
5,00 s 0,735 90,68 123,37 4,53 6,17
L 5,20 16 0,733 85,11 116,11 4,26 5,81]
5,40 16 0,731 84,88 116,11 4,24 5,81|
5,60 17 0,729 84,71 116,18 4,24 5,81
5,80 18 0,727 89,47 123,01 4,47 6,15|
B 6,00 19 0,725 94,20 129,85 4,71 6,49
| 6,20 20 0,724 98,92 136,68 4,95 6,83
| 6,40 20 0,722 98,69 136,68 4,93 6,83
== 6,60 21 0,670 90,91 135,61 4,55 6,78
| 6,80 20 0,719 92,83 129,16 4,64 6,46
| 7,00 21 0,667 90,48 135,61| 4,52 6,78
120 22 0,666 94,57 142,07 4,73 7,10
- 7.40 22 0,664 94,36 142,07 4,72 7,10]
60 23 0,663 9330 140,78 4,66 7,04|
780 23 0,661 193,10 140,78 4,65 7,04]
= 8,00 22 0,660 88,86 134,66 4,44 6,73
8200 22 0,659 88,68 134,66 4,43 6,73
i 8,40 21} 0,657 84,48 128,54 422 6,43
[ 8,60 21] 0,656] 80,14 122,16 401 6,11
8,80 23 0,655 87,60 133,80 4,38 6,69
9,00 23 0,653 87,44 133,80 4,37 6,69
9,20 22 0,652 83.48 127,98 4,17 6.40]
9,40 23 0,651 87,12] 133,80 436 6,69
9,60 23 0,650 82,85 127,48 4,14 6,37
9,80 23 0,649 82,71 127,48 4,14 6,37
[ 10,00 23 0,648 82,57 127,48 4,13 6,37
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DPSH 2

PROVA ... Nr.2

DPSH TG 63-200 PAGANI
22/03/2012
10,00 mt

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Erofondité (m) [ Nr.Colpi | Calcolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. Pres. j

e riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) ammissibile | ammissibile

Chi (Kglem?) | con riduzione | Herminier -

Herminier - | Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/em?) |

B 0,20 7 0,855 62,86| 73,55 3,14 3,68
0,40 B 6 0,851 53,64 63,04| 2,68 315
0,60 5 0,847 40,84 48,22 2,04 2,41
0,80 7 0,843 56,93 67,50 2,85 3,38
1,00 12 0,840 97,18 115,72 4,86 5,79
1,20 13 0,786 98,57| 125,36 4,93 6,27
1,40 14 0,783 105,69| 135,01 5,28 6,75
1,60 13 0,780 90,30| 115,84 4,52 5,79
1,80 15 0,776 103,77 133,66 5,19 6,68
2,00 15 0,773 103,35 133,66 317 6,68
2,20 14 0,770 96,07 124,75 4,30 6,24
2,40 15 0,767 102,54 133,66 5,13 6,68
2,60 16 0,764 101,27 132,51 5,06 6,63
2,80 15 0,761 94,59 124,23 4,73 6,21
B 3,00 16 0,759 100,53 132,51 5,03 6,63
3,20 15| 0,756 93,91 124,23 4,70 6,21
3,40 15 0,753 93,59 124,23 4,68 6,21
3,60 16 0,751 92,93 123,77 4,65 6,19
3,80 14 0,748 81,05 108,30 4,05 541
4,00 15 0,746 86,56 116,03 4,33 5,80
4,20 15 0,744 86,29 116,03 4,31 5,80
4,40 16 0,741 91,77 123,77 4,59 6,19
4,60 17 0,739 91,20 123,37 4,56 6,17
4% 18 0737 96,28 130,62 4,81 6,53
5000 17 0,735 90,68 123,37 4,53 6,17
5,20 18 0,733] 9575 130,62 4,79 6,53
5,40 18 0,731 95,49 130,62 4,77 6,53
5,60( 17 0,729 84,71 116,18 4,24 5,81
5,80 19 0,727 94,44 129,85 4,72 6,49
6,00 21 0,675 96,94 143,52 4,85 7,18
6,20 23 0,674 105,90] 157,18 5,29 7,86
6,40 21 0,672 96,45 143,52] 482 7,18
| 6,60 23| 0,670 99,57 148,53 4,98 743
6,80 22| 0,669 95,01 142,07 475 7,10/
7,00 22 0,667 94,79 142,07 4,74 7,10
7,20| 23 0,666 98,87 148,53 4,94 7,43
[ 7,40 23 0,664 98,65 148,53 4,93 7,43
7,60 24 0,663 97,35 146,90 4,87 7,35|
7,80 25 0,661 101,19 153,02 5,06 7,65|
8,00 24 0,660 96,94 146,90 4,85 _ 733
8,20 23 0,659 92,71 140,78 4,64 7,04
8,40 24 0,657 96,55 146,90 483 734|
8,60 25 0,656 95,40 145,43 4,77 7.27|
N 8,80 25 0,655 95,22 14543| 4,76 7,27|
9,00 23 0,653 8744 133,80 4,37 6,69
L 9,20 24 0,652 91,07 139,62 4,55 6,98
9,40 25 0,651 94,69 145,43 4,73 T2
9,60 25 0,650 90,06 138,56 4,50 6,93
9,80 26 0,649 ) 144,10 4,67 721
10,00 26 0,648 93,34 4,67 7,21

144,10
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Analisi spettrale

Frequenza minima di elaborazione ‘ 1
[Hz]

Frequenza massima di claborazione 60
[Hz]

Veloctd minima di elaborazione | |
[m/sec]

Velocita massima di elaborazione | 800
[m/sec]

Intervallo velocita [m/sec] | 1
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Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
L [Hz] [m/sec]
d 1 1,9 100,0{ 0
i 2 4.8 2179 0
B 3 7.6 B 291,4 0
5 4 10,4 3223 0
5 133 325,6 0
- 6 16,1 3132 0
o 7 18,9 293,9 0
B 8 21,8 2741 0
i 9 24.6 257,8 0
10 274 246,9 0
i1 303 241,6 0
B 12 33,1 240,9 0
13 35,9 242 8 0
14 388 2448 0
15 41,6 2449| 0
16 444 2413 0
e 17 473] 233,7 0
B 18 50,1 2235 0
19 52,9 214,7 0
20 558 2144 0
Trversions

[s/w] eyooiap

009

00¥

0oz

Frequenze [Hz]

Frequenze [Hz]
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Inversione
n. Profondit Peso Poisson | Falda | Vp Vs |
a saturo per [m/sec] | [m/sec]
[m] |unita di
volume
[kg/mc] i
1 4,18 1800,0 0,2 No 329,2|  201,6|
2 9,09/ 1800,0 0,2 No 629,5 385,5
| 3 14,33 1800,0 0,2 No 728,0 445,8
4 22,33 1800,0 0,2 No 574,3 351,7
5 31,33 1800,0 0,2 No 626,7 383,7
6 oo| 1800,0 0,2 No 530,9 325,1
( Proflo di velocita J
0 |
4] L
w4
12
14 —
18
EF]
B2z 4
2]
"l ]
:H:
3
:=ﬁ:
404
ﬁ:

Velceitd mf's]
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

156 RT

PROTOCOLLO N. 3119 DEL
22/03/2002
PRATICA N. 03/07

PODERE FONTELUCO
SERRE DI RAPOLANO

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZ0O

MARZO 2002
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UBICAZIONE PROVE

l[x ) Area di prevista realizzazione del pozzo
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RISULTATI PROVE
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

157 RT

PDC N. 93 DEL 2011

RAPOLANO TERME

RECUPERO VOLUMI
TECNICI INTERRATI AD USO
GARAGE, REALIZZAZIONE
DI UNA PISCINA E DI UN
GAZEBO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

NOVEMBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
DL 1
'PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALDRI__ DI RESISTENZA
- indagins : GEOTECNICA - data ! 18/08/2004
- canliere EQIFICIO VANN - quota injzio ; 0.0
- localitd FONTELUCO - BERRE - prof. faida : Falda non rilevata
- note ; s .

Prof.(m) N{colpi p) Rpdikg/cm®) N{colpir) asta Prof.(ni} N{colpi p} Rh&{kg!cm’) N-icotpi r) asta

0,00- 0,10 15 58,7 sax 4 | Sdpe 288 09 727 s B
0.10- 020 16 52,6 — 1 | 250- 280 22 76.2 B
0,20- 0,30 12 . #7Bp . w= 1 | 280- 270 20 69,2 w9
0,30 - 0,40 13 509 wor 1 | 290+ 8980 23 79,5 g -
0,40- 0,50 5 188 — 1 | 280- 280 23 75,3 s
0,50 - 0.60 3 1,7 w1 | 290- 3006 22 72,0 4
0,60- 0,70 3. 1,7 — 1 | 300- 310 23 753 — 4
0.70- 0.80 4 18,7 wn 4 1900 308 2 22 72,0 e
0,80- 0,90 3 1,0 = " 94 A0 580 v 24 78,5 v, 4
0,80 1,00 " 73 w2} 3,30- 340 24 78,5 ot B
1.00. 1,10 2 7.3 — 2 | 340- 350 26 85,1 e
1,10~ 1,20 3 11,0 — 2| 8B0- 830 26 85,1 s A
1,20- 1,30 4 14,7 wx @ L BRG= 370 58 91,5 sos:
130 1.40 3 11,0 ' wm 2| 370- 380 28 91,8 T
1,40- 1,50 ) 22,0 w2 | 380- 30 26 80,7 e §
1,50- 1,60 4 147 — 2 | 380- 400 25 77,6~ — 5
160~ 1,70 3 1.0 — 2| 400- 410 26 80,7 B
1,70- 1,80 5 18,4 — 2| 410- 420 26 80,7 =, 8§
1,80- 180 2 B.8 wa 3 | 426- 430 24 74,5 s B
190. 2,00 3 10,4 — 8 | 430- 440 @ 24 74,5 i o8
200- 2,30 6 20,8 w3 | 440 450 26 80,7 B
2,40- 220 12 415 w3 | 450. 480 27 83,5 b B
220~ 230 15 51,8 - — 3 | 480- 470 28 86,9 s B
230 240 21 72,7 —— 3 | 470- 480 28 85,8 S, 8

- PENETROMETRC DINAMICO tipo : DL-30 (80°) v
- M {mazsa battente)= 30,00 kg - H (allezza caduta)= 8,20 m - A (area punta)= 10,00 cm? - D{diam. punta)= 35,70 my
Colp| Bypta N=N(10) [g= 10 em] - Uso rivestimente ! fanghi iniezione | NO
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA -

DIAGRAMMA NUMERC COLPI PUNTA-Rpd  seaa1: 50
- indagine : GEQTECNICA - data : 18/08/2004
- cantiere EDIFICIO VANNI - quota inizio ! 0.0
-localitd FONTELUCO - SERRE = prof. falda ; Falda non ritevata
N = N{10) numere di colpi panetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kgfem?)
m o 10 20 30 40 20 80 70 80 &0 0o 0 50 1000 150 o
- 4
2
3
e : ‘l
F 5
5] ] ) L [
1 1 i C
7 1 3 i
g ~ - s
2} ] 1 N 8
10 b3 F 10
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DL 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
- TABELLE VALORI DI RESISTENZA )
- indagine GEOTECNICA -data: 18/08/2004
- cantlers . EDIFICIO VANNI - quota inizio : 0.0
-locality FONTELUCC - SERRE - praf, falda ¢ Falda rion rilsvata
- note ; i} - pagina : 1

_ Prof {m) N{colpip) Rpd(kglem?} N(colpir) asta  Prof.(m) N{colpip) Rpd{kg/c®) N{colpir) asta
; : ;

000- 010 21 82,2 — 1| 240- 250 25 86,5 e 3
010- 020 15 58,7 w1 ] 250- 280 25 - 865 — 3
020- 030 18 0.4 — 1| 280- 270 23 796 A
030- 0,40 14 54,8 w1 | 270- 280 24 83,1 -3
040- 0,50 2 7.8 1| 280. 200 24 785 = — 4
0,50- 0,60 4 18,7 — 1| 29%- 300 28 85,1 — 4
0,80~ 0,70 6 23,5 w4 ] 300- 310 25 ° 81,8 - 4
0,70 - 0,80 § 23,5 — 1] 310- 320 325 81,8 - — 4
0,80~ 80 5 18,4 ~ 2| 32-232 -2 85,1 - 4
0,90- 1,0 3 11,0 — 2| 330-'340 28 91,8 - 4
1,00- 1,10 8 20,4 —~ 2| 340- 350 28 01,6 S ol
1,10- 1,20 3 11,0 — 2 | 350- 380 86,4 ws A
120- 1,30 3 1,0 e 2 | SOO-270 2B . 85,1 — 4
1,30- 140 2 73 - 2 | 370- 380 24 78,5 — 4
140- 1,50 4 14,7 - 2| 380- 390 24 74,5 w B
1,50~ 1,80 5 18,4 w2 | 380- 400 26 80,7 — 5
1,60- 1,70 4 14,7 — 2| 400- 430 25 718 o U
1,70- 1,80 5 16,4 ~ 2| 4%0- 420 36 80,7 — 8
1,80- 1,80 4 13,8 — 3| 420- 430 28 86,0 — 5
190- 200 16 55,4 — 3 | 430- 440 28 86,9 — 5
200- 240 21 27 — 3| ad0- 450 =7 83,8 o o
210~ 220 21 72,7 — @ | 450- 460 27 53,8 — 5
220- 230 28 79,8 — .3 | -4080- 470 _ 28 86,0 — 5
230- 240 24 83,1 — 8| 470- 480 27 83,8 — 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DL-30 {80°)
. M (rnasse pbatlente)= 30,00 kg - H (altezza cadula)= 0,20 m - A (area punta)= 10,00 cr® - D{diam, punta)= 35,70 m
M N=N{10) [§= 10 em] = Uso rivastimento / fanghi inlezione : NO
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N @
DIAGRAMMA NUMERQ COLP| PUNTA-Rpd  scala1: 50
" indegine : GEOTECNICA -~ data - 18/08/2004
- gantiere  © EDIFICIO VANNI - quiota inizio ! 0.0
- localtd FONTELUCO - SERRE - prof, falda B Falda non rlevata
N = N{10} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 16 Rpd !jkgfcnﬂ
m 0 10 20 2 4 S 80 70 &0 e 100 0 6 1007 150
PR T L i | & -~ 5 B ,:
| :
o o oy
= MR i
8] s
Y " 4
S ; rs
E I T I
7 ] 7
g _ 1 1
] i N
1 i : E . 2
] i ! , ; s
W S SOUR N ! : 5
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

158 RT

SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE

!
-

L e
B ]
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz] 250,00 Start recordings: 20008/2020 18:14:25
Automatic spike removal: No Stop recordings: 20008/2020 15:49:25
LTA [s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [=l: 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: &7
Lw Windows [s]: 20 Recording length [=] 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 38
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
H" peak frequency fa [Hz]: 3.361 Standard devialion [Hz]: 0.372
i =
i _ et
e W e

Savzsnl g p B fmm b

Thean
¥

L]

BIV byl
o
"

Fagaccy u
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Criteria for a reliable H'V curve

fa = 10/Lw 3.36 == 0.50 Yes

Meifa) = 200 4504,00 == 200.00 Yes

sA[f)=<2 for 0.5fe<f<2fe exceeded 0 out of 101 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fe/d,fe] where A(f) < Ag/2 0.850 Yes

Exists f in [fe 4fa] where Alf) = Asf2 4,750 Yes

Ap =2 2.86 = 2.00 Yes
Criteria for a stable HV peak

Fpeak[A(f)= sA(f)] = fe = % 4.80% < 5.00% Yes

sf < effis) 0.3716 > 0.1681 Mo

sA(fa) < Nfa) 0.7017 < 1.5800 Yes

Lw

Mw

f

fia

sf

Me = fiag x Lw x Nw
AHMNIT)

Ap

54(T)

shife )

elfa)

P(fa)

Fpeak[4{fz sA(f)]] =fe £ %

window length

number of windows used in the analysis

cumrent frequency

HM peak frequency

standard deviation of H" peak frequency

number of significant cycles

HMY curve amplitude at frequency T

HM peak amplitude at frequency fe

standard deviation of AHMN{F)

standard deviation of AHMN{) at fe frequency
threshold value for the stability condiion sf < e(fa)
threshold value for the stability condition sAlfe) = 7(fie)
maximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fa )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
elfie) [Hz] 0.25fa 0.2 0.15fa 0.1fa 0.05fa
?(fia) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 158
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Stationarity

2%

21.00
18.00
15.00

12.00

900

.00

2.00

01 2 3 4 5 6 7 8 9510111213 141516817 181920 21 22

minute

Directionality

2588

2.00

6.00

g
3.00 ::? It

o= 15  30° 45° BO0° 75* 90° 105° 120° 135° 150° 185" 4180°
direction
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