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COMUNE DI RAPOLANO TERME
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RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA
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PROGETTO
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INDAGINE

DATA INDAGINE
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(PROVINCIA DI SIENA)

189 RT

AIACCIA,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 189 RT

UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 2000872020 15:35:50
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 2000872020 16:05:50
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA =] 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,01
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 40
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 1800
Owverlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 50
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HYW peak frequency fe [Hz]: 3679 Standard deviation [Hz]: 0.593
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INDAGINE N. 189 RT

Criteria for a reliable H'V curve

fa = 10/Lw 3.68 »=0.50 Yes

Mecife) = 200 2943.00 == 200.00 Yes

sA(f)=2 for 0.5fef<2e exceeded 0 out of 111 Yes
Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [fe/d,fa] where A(f) < A2 0.950 Yes

Exists f in [fe.4fe] where A(f) < Asf2 14.150 Yes

Ag =2 2.62 = 2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fj= sAlf]] =fe £ % 8.73% > 5,00% Ho

sf < eifa) 0.5935 > 0,1839 Mo

sAifa) = #fe) 0.9934 < 1.5800 Yes

L

Mw

f

fa

sf

Me =fa x Lw x Nw
AHMNIT)

Al

SAIT)

sAffe )

elfs)

?ia)

Fpeak[&(fjx sa(f]] =fe £ %

window length

number of windows used in the analysis

cument fraquency

HM peak frequency

standard deviation of H peak frequency

number of significant cycles

HMN curve amplitude at frequency T

HM peak amplitude at frequency fa

standard deviation of AHMN(T)

standard deviation of AHMN(T) at fa frequency
threshold value for the stability condifion sf < e(fe)
threshold value for the stability condition sA(fa) < 2(fe)
miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 05-10 1.0-20 =20
eifie) [Hz] 0.25fa 0.2fa 0.15fe 0.1fe 0.05fa
P(fia) for sAlfe ) 30 25 20 178 1.58
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Stationarity

(4] 1 2 3 4 5 5] T 8 g 10 11 12 13

o" 15" ao=  45° 580" F&5* 80° 1057 120° 135° 150° 185" 180"
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

190 RT

PDC N. 40 DEL 2010

VIAAIACCIA,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI UN
FABBRICATO ABITATIVO

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE IN
FORO

N. 1 MASW

APRILE 2010
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UBICAZIONE PROVE

Foglio 93 \
Paorticello 885

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Strumento wtibizzaio..,
'rova esceubta in data
Profondité prova
Falda non silevata

RISULTATI PROVE
SPT 1

PROVA ... Nr.1

SPT (Standard Penetration Test)
{4/09r2009

4,80 mt

{ Prodondita (m) | Nr, Colpi Nr. Colpi Caleoln coeff,  Res. dinamica | Res. dinamica Pres, Pres,
: Rivestimenlo riduzivine ridotla (Kpfem®) ammissibile ammissibile
somda Chi {Kg/em?) con ridurione | Herminier -
Herminier - Dlandes:
Clandesi Kafom?)
i} _ ] I R !

030 21 8 0,753 109,54 145,53 3,48 7,28
e A3y o 0,797 B I i - 460 5,77
1,90 15 .t 0,792 76,09 4.8
G0 O .. 0 : BEAE
1,50 t4 B ji] 4,17
1,80 19 0 5,60
AL 2l 0 22| 1,26
2.4 7 . : 72.64| 475
270 9 U 0,763 80,73 529
S AU | NN 0,639 28400 wwasal T eaal 9,15
330 0,605 3272 11,04
3.60 0 06011 125,68 10,48
3,90 NN 05971 24,88 10,46
g TEal T 01,504 124,15 10,26
4,50 0 0,590 116,30 0,85
4,30 0 0,587 115,67 B3]
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Strumento utilizzate.,,
Prova eseguita it data
Profondita prova
V'alda non rilevata

SPT 2

PROVA ... Nr.2

SI'T (Standard Penctration Test)
04/09/2009

3,90 mt

Protondita Nr. Colpi Nr. Colpi Calcolo | Res. | Res, Pres. ‘ Pres.

(m) Rivestimento coett, dinamica dimamica ammissibile : amnmissibile
riduzione ridotta (Kg/em?) |conriduzione ! Herminivr -
sonda Chi (Kgfcm?} Herminier - |  Olandesi

Olandesi (Kg/cm?)

- (Kglem?)

0 _..6,753 130,41 173,25 6.52: 8,66
0 0,747 100,53 134,58 5,03 8,73
_ 0 6,792 81,16 102,53 4,06, 513
0 0,786 75,58, 96,13 3,78 4,81
0 0,781 79,15 01,32 3,96 507
L0 0778 grel  H324 4,40 5,60
. LN . 9832 123,16 - SR
0 0,717 115,84 161528 579 8,08
~ 0 0,663 129,21 194,94 646 975
0 ..08091 13961 22279 7 S N
0 0605) 13473 22279 674 L4
8 . 060l Ionfs 20811 628 1046
L 0 0,597 I?4,_88 209,11 6,24 10.46
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700+ — ——————y -
_ 600 = bes! mode! |
Eaor | “o=" mean model,
8 400
g 400
$ 200 . -
100 y
0 15 20 25 30 35 40 45 z
frequenza (Hz) ‘g
evolution del misfit E
200
-220
-240
i ¥ et e R———————
Cand | = S e,
2607 — OGELO "MIghore"
— modefo "miguxz"i ====s modelo medio
280! | s=mmp averege value modet. considerali
——eed PHE P = SN TUP & S iAo PSSR SR Wpiiad, S AU & S— -
5 10 15 20 25 30 35 40 100 200 300 400 500
generezioni Vs (mis)

curve di dispersione: SPETTRO.cdp
V830 (modetio “migliore”); 450 m's
V830 (modelio medio): 408 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

191 RT

PDC N. 76 DEL 2011

VIAAIACCIA,

SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI UN
GARAGE-RIMESSA
ATTREZZI

N. 1 HVSR

OTTOBRE 2011
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UBICAZIONE PROVE

PLANIMETR

edificio esistente

MISURA HVSR

SONDAGGI E DATI DI BASE
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RISULTATI PROVE
HVSR

Ficzo AN a1.25 4 0.64 4z (nellirtersall D0 - B4.0 Hz).

3 A i i - . | [T T
i 1 R A A A J : v I )| = SyultellcHY |
i : ! i i ! ! || = &ynthoticH/fromfoundation {Im) |
6 b S T I B i
5
a4
af-
2
1
0.1

‘reauecyIHil

Contatto detrito — substrato |

Discontinuita sismica Picce HV a 1,25 2 0.64 Hz (nell’ntervallo 0.3 - 4.0 Hz).
s— all’interno del substrato

: — Avorcgo HiY i
m— Synttetiz HV | |

M

‘requency [Hz
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

192 RT

SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA
DI SECONDO LIVELLO

N.1 MASW

NOVEMBRE - DICEMBRE
2020
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UBICAZIONE PROVE
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MASW O

RISULTATT PROVE
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Figurer: Sisrmogramma

Figura: Spetiro di velocita con curva di dispersione e picking

velocity spectrum & dispersion curve

phase velocity (m/s

—®— picking
= hest model
== = " mean model

15 20 25
frequency (Hz)
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Velocita onde S (m/s)

200 300 400 500 600 700 800

-10

-15

'
[a]
(=)

Profondita(m)

s [ 220 Mol

e st model

40

Figura: modello interpreiativo

U'interpretazione della prova MASW, relativamente alle onde S, ha reso evidente le seguenti

successioni:
PROVA MASW
Best model Mean model
Profondita da P.C Velocita Onde S Profondita da P.C Velocita Onde S
(m) (m/s) (m) (m/s)

0 9,4 264 0 9,4 264

9,4 14,0 393 9,4 13,7 385
14,0 40 638 13,7 40 640

Vseq =415 m/s

Vseq =416 m/s
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

193 RT

PDC N. 21 DEL 2007

VIA DI FONTELUCO,
SERRE DI RAPOLANO

AMPLIAMENTO DI UNA
FALEGNAMERIA

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

FEBBRAIO 2006

SONDAGGI E DATI DI BASE
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
DL 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALORI D| RESISTENZA

- Indagine : GECTECNICA - tata : 11/02/2C006

- cantiere AMPLIAMENTC FALEGMAMERIA QUINGI - guola inizio: P.G.

- localits BERRE - prof_falda Falda nan rilevata

- note : - pagina 1

Frof.{m} N{colpi p} Rpd{kgfcm® N(cclpir) asta Prof{m} N{colpip) Rpdikgiern?®) N(colpir) asta
000- 010 3 1.8 — 1 2.40- 250 18 62.6 —— 3
010- 02¢ 6 235 —_ % 260~ 260 18 6286 -_— 3
020- 030 5 19.6 _— T 260- 270 19 66.0 — 3
0.30- 0.40 4 18.7 e 1 270- 280 18 62.6 — 3
0.40- 0.50 3 118 — 1 280. 2.80 27 88.8 - 4
0.50- 0.60 5 186 — 1 290- 3.00 28 Ba.5 ks 4
0.80- 070 3 1.8 —_ 1 306- 310 27 58.8 —_— 4
070- 0.80 4 167 e 1 3.10- 3.20 2B B85 —— 4
.80~ D.80 B 221 e 2 3.20- 3.30 25 g2.2 wama 4
0.90- 1.00 o 332 — 2 3.30- 3.40 27 B8.8 —— 4
1.00- 110 10 6.8 —_ 2 340. 3.5 28 921 o 4
1,10~ 1.20 10 38.8 — 2 3.50- 3.80 29 95.4 — 4
1.20- 1.30 11 40.5 — 2 360- 3270 27 88.8 —_— 4
1.30- 1.40 12 44.2 — 2 .70~ 3.80 30 gB.7 — 4
140- 1.50 12 44.2 — 2 380- 3.40 K 86.8 e 5
1.50- 1.60 13 47.9 —— 2 390~ 4.00 29 90.5 - g
180- 170 14 51.8 —— 2 400- 4.10 3 96.8 — 5
170- 1.80 12 442 B 2 4£10- 420 31 95.8 — 5
180- 1490 19 £6.0 — 3 420- 430 30 93.7 —_ 5
190- 2.00 16 55.8 o a 4.30- 4.40 30 Q3.7 — 5
200- 210 17 59.1 ——— 3 440- 450 29 90.5 non 5
210- 220 17 £8.1 e 3 450- 460 30 93.7 — 5
220~ 230 16 55.6 — 3 4.680- 4.70 3 96.8 e 5
230- 240 17 581 A 3 4.70- 480 3 96.8 —_ L
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

e 1

Scala 1: 50

11/02/2006

~indagine : GEQTECNICA - dala ;
- cantisre AMPLIAMENTO FALEGNAMERIA QUINCH - quota inizio : P& y
- localita SERRE - praf. falds : Falda non rilevata
N = N{10) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 10 Rpd (kgfcm?®}
m o 17 20 30 40 50 EQ 70 80 a0 100 a 50 160 1560 m
1 Feerlo | F
2z - Fz
a Fo
4 F E)
e . L s
e 3 L[ (PR Y- -
7 :, . —
5 13 - 8
o )
10_] d T
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DL 2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

- indtagine :
- cantiare
- locaiita

- note |

GEOTECNICA
AMPLIAMENTO FALEGMNAMERIA QUINCI

SERRE

n® 2
- data; 11/02/2008
- quots inzio | P.C. 2
- prof, falda : Falda non rilevata
= pagina : 1

Profim) Nicolpip) Redkglom? Nicolpif) astar_l Prof(m)  Necolpi p) Rpd(ka/er?) Nicolpi ) asta

0.00 -
0.10-
020~
0.30-
0.40 -
0.50 -
0.60 -
0.70 -
0.80-
0.90-
1.00 -
1.10-
1.20-
1.30 -
140 -
1.50 -
1.60-
1.70-
1.80 -
1.80-
200~
2.10-
220-
230~

0.10
0.20
0.30
.40
0.50
060
0.7¢G
0.80
0.20
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.80
2,00
2140
2.20
2.30
240

T

P . S e & P
e B kS PDOONOWD MG WO DL e e LG W

118
11.8
118

3.8

g8
11.8
118
19.6
258
18.4
18.4
18.4
33z
368
235
36.8
332
33.2
34.8
B2
382
417
33.2
382

| 240- 250
| 250- 260
260- 2.70
2.70- 2.80
2.80 - 2.90
290- 3.00
300- 3.10
310- 3.20
3.20- 3.30
3.30- 3.40
340- 3.50
350- 3.80
360- 3.70
3.70- 3.80
380- 3.90
3.90- 4.00
400- 4.10
440- 4.20
420~ 4.30
430~ 4.40
440- 450
4.50- .80
480- 4.70
470~ 4.80

thEL]

PYEEERERTE] VAT P4

el b G L R AR BRI R R R DI DS B ed ek el sk il ek e B
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i1
10
11
11
12
12
12
13
14
13
13
13
13
16
15
14
15
18
22
21
28
28
31

348
382
4.8
382
36.2
385
385
398
42.8
48.1

428

428
428
428
§0.0
46.8
437
46.8
56.2
68.7
658
90.5
87.4
96.8
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA-Rpd  scaia 1: 50
- indagine : GEOTECNICA -data: 11/02/2006
- cantigre ! AMPLIAMENTO FALEGNAMERIA QUINGI - Guota inizio © P.C. &
«localits SERRE = prof. falda : Falda non rlevata

N = N{10) numero d-i-'ni:;'l-ﬁi'ﬁ’e"ﬁetrazione punta - avanzamento §= 10 Rpd (kg/cm?)

m o] 10 20 k¥ 40 Sp 60 70 50 a0 1|0[} 0 50 100 150 m
4 5

| B 3

4 L2

3 ;3

8; i éa

J !
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

194 RT

SANT'ANDREA,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE

SANT ANDREA

x
|
/

%
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250.00 Start recordings: 2000872020 16:52:04
Automatic spike removal: Hao Stop recordings: 20008/2020 17:27:04
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA s 0.5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 1.9 Mw number of windows: 65
Lw Windows [s]: 20 Recording length [s]: 2100
Owerlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 40
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HM peak frequency fe [Hz]: 2375 Standard deviation [Hz]: 1.459
T
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g e e
P 3
e NP
..x. il Vol —
i
by L
T
~ o
i w
Il.r“-_/"\l II" l
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INDAGINE N. 194 RT

Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fjx sAf]] =fe £ %

fia = 10/Lw 2.37 »=0.50 Yes

Mcifa) = 200 3087.00 == 200.00 Yes

sA(f)=2 for 0 Sfe<f<2a exceeded 0 out of 71 Yes

Criteria for a clear HWV peak

Exizts f in [fe/d fa] whers A(f) < A2 Mot exist Mo

Exists f in [fe, 4fe] where A(f) < Asi2 Hot exist Mo

Ap =2 1.23 < 2.00 Mo
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A(f)x sA(f)] =fie £ % 681.18% > 5.00% Ho

sf < e(f|) 1.4589 > 01187 Mo

sAffa) < Nfa) 0.3254 < 1.5800 Yes

L window length

M numiber of windows used in the analysis

f cumrent frequency

fa HM peak frequency

sf standard deviation of H"' peak frequency

Me = fia x Lw x Nw number of significant cycles

AHR(T) HMY curve amplitude at frequency f

A HM peak amplitude at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHMN{(T)

sAfe ) standard deviation of AHMNIT) at fe frequency

elfia) threshold value for the stability condition sf = e{fa)

?(fa) threshold value for the stability condition sAlfea) < ?(fie)

miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fe frequency range [Hz] =02 02-05 0.5-10 1.0-20 =20
e(fis) [Hz] 0.25fa 0.2e 0.15fe 0.1fa 0.05fa
?fia) for sAlfe ) 30 25 20 1.78 158
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Stationarity

£
1 ] B A E
2 34 5 6 7 8 0 1011 1213 14 15 168 17 18 19 20 21
rinute
Directionality
&

B0O° F5° 90° 105" 120° 135" 150° 185° 180°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

195 RT

AIACCIA,
SERRE DI RAPOLANO

NUOVE INDAGINI A
SUPPORTO DELLA
DOCUMENTAZIONE
TECNICA PER LA
MICROZONAZIONE SISMICA

N.1 HVSR

AGOSTO 2020
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATI PROVE
Analysis parameters
Sample frequency [Hz]: 250,00 Start recordings: 2000872020 16:12:21
Automatic spike removal: Ho Stop recordings: 20008/2020 16:47:21
LTA[s]: 5.0 High pass frequency [Hz]: 0.50
STA [s) .5 Low pass frequency [Hz]: 30,00
Ratio: 19 Mw number of windows: 48
Lw Windows [s]: 20 Recording length []: 2100
Overlap Windows s]: 0.0 Discarded windows: 57
Konno-Ohmachi parameter: 40
Analysis results
HMY peak frequency fe [Hz]: 3164 Standard deviation [Hz]: 0.146
L)
LR - iy -
* sk
Tl - 8 _'.4:-
s
E ST
E i .
[_‘_ i S
o i —
'_: - .:L\‘_‘_\'
wurr |
. Thean
v Ay
v gy

SmpEew
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Criteria for a reliable H'V curve

Fpeak[A{fix sAf)] =fe £ %

fia = 10/Lw 3146 >=0.50 Yes

Meifa) = 200 3037.00 == 200.00 Yes

sA(f)=2 for 0.Sfe<f<2fe exceeded 0 out of 95 Yes

Criteria for a clear H'V peak

Exists f in [feld fie] where A(f) = Aai2 0.800 Yes

Exists f in [fe 4fe] where A(f) < Asl2 3.750 Yes

Ap=2 2.01>2.00 Yes
Criteria for a stable H'V peak

Fpeak[A{fiz sAif)] =fa £ % 1.15% < 5.00% Yes

sf < effia) 0.1464 < 0.1582 Yes

sAlfa) = Hfa) 0.6706 < 1.5800 Yes

Lw window length

Mw numiber of windows used in the analysis

f cument frequency

f HM peak frequency

sf standard deviation of H" peak frequency

M = fiz x Lw x Nw numiber of significant cycles

AHNT) HMN curve amplitude at frequency T

Ap HMN peak amplitude: at frequency fe

sA(T) standard deviation of AHN{T)

shfe ) standard deviation of AHMN{T) at fe frequency

elfa) threshold value for the stability condifion sf = e(fa)

7(fa) threshold value for the stability condition sA(fie) = 7fie)

miaximum deviation from the fe peak, expressed as a percentage

Threshold values for sf and sA(fe )

fie frequency range [Hz] =02 02-05 0.5-1.0 1.0-20 =20
e(fa) [Hz] 0.25fa 0.2e 0.15fa 0.1fe 0.05f
Hfie) for sAife ) 30 25 20 1.78 1.58
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Stationarity

2188

21.00
18,00
15.00

12.00
2.00

.00

3.00

5 B 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16

0" 15  an®  AS5° B0 F5ET o0* 105° 120° 135° 150% 185° 18D0°
direction
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

196 RT

PDC N. 5 DEL 2019

PODERE GIARDINO,
SERRE DI RAPOLANO

COSTRUZIONE DI UNA
VILLETTA UNIFAMILIARE

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 MASW

N. 1 HVSR

FEBBRAIO 2019
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UBICAZIONE PROVE

Legenda
B
- PROVE PENETROMETRICHE

- AASW

N1 Hvse

L scARPATE

SISTEMA RIFERIMENTO EPSG 3003 CANALETTE DI DRENAGGIO
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RISULTATI PROVE
DPSH 1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1

LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE

Committente: Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM kg/icm® | Data esec.: 0710212019
Can!n.zr‘e, Realizzazione edificio Paging: 1
Localita: Serre di Rapolano (SI) Elaborato: Falda: Non rilevata
H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qcd
m n® n* n® kalcm?® m n* n® n kglem?®

0.20 1 1 10.7

0.40 1 1 10.7

0.60 1 4 38.4

0.80 2 2 19.7

1.00 2 3 29.6

1.20 2. 2 19.7

1.40 2 2 19.7

1.60 3 3 273

1.80 3 2 18.2

2.00 3 3 27.3

2.20 3 10 91.0

2,40 3 11 100.1

2.60 4 7 59.2

2.80 4 6 50.8

3.00 4 6 50.8

320 4 6 50.8

3.40 4 8 67.7

3.60 5 " 86.9

3.80 L Fi 553

4.00 5 g 71

4.20 5 5 395

4.40 5 5 39.5

4.60 4] 5 371

4.80 6 5 371

5.00 6 6 44.5

520 6 6 44,5

5.40 3] 5 371

5.60 T 5 34.9

5.80 7 5 34.9

6.00 7 6 41.9

6.20 7 6 41.9

5.40 T B 41.9

6.60 8 5 33.0

6.80 8 6 39.6

7.00 8 6 39.6
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1

DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA

SONDAGGI E DATI DI BASE

Committente: Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM kglem®  Data esec. 07102/2018
Cantiere: Realizzazione edificio Seaid: T
o i Pagina: 1| Quotainizio: Piano Campagna
Localita: Serre di Rapolano (S1) Elaborato: Falda: Nan rilevata
Dcalpj 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 i qed 100 200 300 400 500 i
mi— n
=T [
L 1T 1
— |
2 — | 2 2
1 I
3 3;_.: 3
——1 I
——— ——
4t — 4:: 4
— —
5 5— 5
 — 7
i —
8 | &— g
— T
7l 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
1 11 11
12 12 12
13 13 13
14 14 14
15 15 15
16 16 16
17 17 17
18 18 18
19 19 19
20 20- 20
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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DPSH 2
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE
Committente:  Dott. Geol. Alessandro LORENZINI UM kgiem? | Data esec. 07/02/2019
Cantiere: Realizzazione edificio Pagina: 1
Localita: Serre di Rapolano (Sl) Elaborato: Falda: Non rilevata
H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qecd
m n® n® n® kglem? m n® n® n® kglem?
0.20 1 1 10.7
0.40 1 3 322
0.60 1 3 29.6
0.80 2 6 59.1
1.00 2 5 49.3
1.20 2 4 39.4
1.40 2 2 19.7
1.60 3 2 18.2
1.80 3 2 18.2
2.00 3 3 27.3
220 3 3 27.3
240 3 4 36.4
2.60 4 4 338
2.80 4 3 254
3.00 4 3 254
3.20 4 3 254
3.40 4 = 25.4
3.60 5 3 237
3.80 5 3 23.7
4.00 5 3 23.7
4.20 5 5 39.5
4.40 5 G 47.4
4.60 6 6 445
4.80 6 6 445
5.00 ] 7 51.9
5.20 & [ 51.9
5.40 6 6 445
5.60 s 7 489
5.80 7 8 55.8
6.00 7 7 48.9
6.20 7 6 41.9
6.40 7 7 48.9
6.60 8 6 39.6
6.80 8 5 33.0
7.00 & b 46.2
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA

Committente: Dott, Geol. Alessandro LORENZINI UM  kglem?®  Data esec: 07/02/2019
Cantiere: Realizzazione edificio Sedla: 00
o Pagina: 1| Quota inizio: Piano Gampagna
Localita: Serre di Rapolano (S1) Elaborato: Falda: Mon rilevata
chlpi 5; 10 15! 20 25; 30 35 40 45 50 Dfd 100 200 300 400 500 d
= — . _: |
5 S% 5
6——— ag 6
7‘ 75 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
1 1 11
12 12 12
13 13 13
14 141 14
15 13 =
16 16 16
17 Ao 17
18 18 18
19 19, 19
20 20° 20
5; 10 5! 20 25 30 35 40 45 50
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HVSR
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Vg profie

— e malel
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

197 RT

PDC N. 8 DEL 2019

P. PARADISO
SERRE DI RAPOLANO,

AMPLIAMENTO DELLA
ZONA UFFICI

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 MASW

N. 1 HVSR

MAGGIO 2019
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UBICAZIONE PROVE
PLANIMETRIA UBICATIVA
e
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RISULTATI PROVE
DPSH 1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DING 1
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM.: kg/fem?®| Data esec. 14/05/2019
Cantiere Travertini Paradiso Pagina 1
Localita Serre di Rapolano (Sl) Elaborato Falda Mon rilevata
H note L1 L2 qed H note L1 L2 qed
m n® n® n® kglem? m n° n’ n* kglem?
0,20 1 3 22,3
0,40 1 1 81,9
0.60 2 1 81,9
0,80 2 12 89,4
1,00 2 13 89.8
1,20 2 15 103,6
1,40 2 18 124.3
1,60 3 24 165.7
1,80 3 45 3107

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 197 RT

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN |1
Riferimento | 126-2019
DIGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM kglem® | Data esec. 14/0512019
Cantiere Travertini Paradiso e hA
Pagina 1| Quota inizio: - Piano Campagna
Localita Serre di Rapolano (Sl) Elaborato Falda Non rilevata
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qged 83 167 250 litostratigrafia
\
- :LI_‘ ; i
|
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Riferimento 126-2019
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM.: kg/em?| Dataesec. 14/05/2019
Camn'arle Traverti.ni Paradiso Pagina 1
Localita Serre di Rapolano (SI) Elaborate Falda Non rilevata
PARAMETRI GENERALI
n* profondita statistica VCA p Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m colpi & colpi kgiem?®  kglem® misec kafem®  kglem®
1 0.00:020 Media 3 152 5 223 201 63 43 112  Coes./Gran.
2 0,20:1,20 Media 1 152 18 782 726 112 110 391 Coes./Gran.
3 1,20: 1,80 Media 29 152 44 2002 1802 169 248 10,01 Coes./Gran.
I NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
i profondita Nspt Cu Ysat w e Mo Dr @ E Ysat Yd Mo Lig.
m colpi kalem® tim? % - kalen?® % kglem® tim® tin® kgien?
1 0.00:020 5 031 1,83 39,28 1,06 33 18 28 230 188 14 127
2 0,20:1,20 16 1,00 197 27,79 0,75 61 44 32 315 197 155 252
3 1,20: 1,80 44 2,75 2,10 20,20 0,55 118 79 40 530 2,12 1.80 497
nota: FONO50
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DPSH 2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SDIN, 2
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM:  kg/lem®| Data esec. 14/05/2019
Cantiere Travertini Paradiso Pagina 1
Localita Serre di Rapolano (SI) Elaborato Falda Non rilevata
H note L1 Lz qcd H note L1 L2 qcd
m n” n° n® kalem? m n° n° n’ kglem?
020 1 5 37.2
0,40 1 12 89.4
0,60 2 1 81,9
0,80 2 12 89.4
1,00 2 14 96.7
1,20 2 16 110,5
1,40 2 21 145.0
1,80 3 26 1795
1.80 3 28 193.3
2,00 3 45 2895
H = profendita ged = Collaborazioni
L1 =quata note =spec.tec.
L2 = Contatto
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
Riferimento | 126-2019
DIGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi UM.:  kglem® | Data esec. 14/05/2019
Cantiere Travertini Paradiso Sca‘-a; b
Pagina 1| Quota inizio: : Piano Campagna
Localita Serre di Rapolano (SI) Elaborato Falda Non rilevata
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qed 83 167 250 litostratigrafia
1 1 1
|
|
|
2 2 2
& 3 3
4 4 4
& 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Riferimento 126-2019
Committente  Dott. Geologo Tommaso Pratesi U.M.:  kglcm?| Data esec. 14/05/2019
Caniife{e Traverti.ni Paradiso Pagina 1
Localita Serre di Rapolano (S) Elaborato Falda Non rilevata
PARAMETRI GENERALI
n® profondita statistica VCA B Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m colpi ] colpi kalem?  kalem? mlsec kalem?®  kglem®
1 0,00:0,20 Media 5 1,52 8 372 335 69 63 1,86 Coes./Gran.
2 0,20: 1,40 Media 13 152 20 929 872 120 132 4,64 Coes./Gran.
3 1.40:2,00 MWedia 33 152 50 2208 2051 177 274 11,04 Coes./Gran.
I NATURA COESIVA I NATURA GRANULARE
n* profondita Mspt Cu Ysat w e Mo Dr @ E Ysat Yd Mo Lig.
m colpi kalem?® thm? % - kglem?® % kgiem® tim?® tm? kgien?
1 0,00:0,20 3 0,50 1,87 34,98 0,94 41 28 29 253 1,91 1,46 161
2 0.20: 1,40 20 1,25 2,02 24,71 0.67 69 50 33 345 1,99 1.59 292
3 1.40:2,00 50 318 2,10 20,20 0,55 130 85 41 577 215 1.85 548
nota: FONOS50
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MASW

Ean
WWW.WINmasw.com g?

normalized data

time {s)

15
oifsst (m)

Mean model

Vs (m/s): 210, 270, 500, 550, 600, 650, 650, 650, 650, 650, 650

Thickness (m): 2.0,8.0, 1.0, 2.0,4.0,5.0,5.0,5.0,5.0,5.0

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.84 1.91 2.06 2.09 2.11 2.13 2.13 2.10 2.07 2.06 2.06
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 81 140 516 631 759 899 839
888 874 869 869

Vs30 (m/s): 420
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HVSR

Strumento: TRZ-0135/01-11

Formato dati: 16 byte

Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 14/05/19 09:47:11 Fine registrazione: 14/05/19 10:01:11
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h14'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Ziced AV 2 1.59 + 0.35 4z nelfirtenallo 0.0 640 Hz)

— fiage RN

=

froeucrey [H

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/

E
& 0
5 i
6
4
B
3 a
2 3
2
4 |
0 i}
azimuth
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
107
-5 cOmpanent
E-W component
Up Down componant
102
; |
AR :u:x:
B3
10
win 1 1 10

frequency [Hal
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA
EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

198 RT

PDC N. 10 DEL 2016

SERRE DI RAPOLANO

AMPLIAMENTO CAPANNONE
PER LA REALIZZAZIONE DI
UN MAGAZZINO

N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO
N.2 PROVE
PENETROMETRICHE IN
FORO

N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE
PROVE DI LABORATORIO

APRILE 2016
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UBICAZIONE PROVE
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RISULTATT PROVE
SONDAGGIO S1

. Massicciate e riporti
~_A - Limi argilloso-sabbiosi mediamente consistenti

B Argille limo-sabbiose consistenti

- Quota primi stillicidi (falda s.l.)

TAV. 5
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-20+

2304

-40+

SPT
SONDAGGIO PROVA PROFONDITA MNspr LITOLOGIA
(m) {Ncolpif30cm — RIF. = rifiuto)
S SPT1 1.50 — 2.00 20 (7-8-12) A
Si SPT2 7.10 — 7.60 30 (6-12-18) B
SISMICA A RIFRAZIONE

60

SEZIONE ONDE P

SONDAGGI E DATI DI BASE
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CEFIT

1000

GEHHEEEGENBA ARG

SEZIONE IN ONDE SH

| | | | | | T
0 20 40 60 80 100 120

LEGENDA

A=V's media 250

B=Vs Media 550
L C=Vs media 950

e el SEZIONE SH
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PROVE DI LABORATORIO
CAMPIONE C151

CARATTERISTICHE FISICHE AMALIS] GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 18,0 % Ghiaia 0.1 T3 (4] 188 kFa
Peso di volume 106 kMm® | | Sabbia 138 % |[. = —
2 (1]
Peso di volume secco 168 ENmM Lima 481 %
Peso di volume saturo 20,3 kNm? Argilla 340 % ORim kPa
Peso specifico M5 kMM o0 0.000375 — 2y Rim kPa
Indice dei wuodi 0.525 D50 0,012018 mEm
Porosits w2 O% D&l 0018778 mm
Grado di saturazione 81,8 % Dad 0574105 mm TAGLIO DIRETTO
e % | | Passaneset 10 085 % | | o consoldalalents
incice di Easf.icir,é % Passante set. 42 B84 % || ¢ 14,2 kPa
Indice di consistarza Famnte set. A0 B1D % || ¢ 288 o
Passante al set n® 40
Limite: i ritira % FPERMEABILITA CRes An
CHNR-UNI 10006/00 | Coefficiente k cmfsac 'h Fes ¢
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Ch | cy kPa | e i 4] £ Cv k
o m kPa kPa fe i crsec
o | ™ AFa o 123-245 8632 0.000882 1,28E-08
Ccu kPa ¢'u.| : 245400 6130 0.000742 1,10E-0B
vl e 2 480+881 TEOS 0.001051 1,32E0B
il kPa | du 8.1+ 108.2 11045 0.001225 1,00E-08
_ 1862 3023 17087 0.001.260 7.23E-0B
FOTOGRAFIA 3023+ TB46 25034 0,001445 5 65E-00
7B4.8 = 1588,3 41648 0,002087 4 21E-0B
DSSERVAZIONI
Tipe di campione: Cilindrico Qualita del campione: G5
VT  om
0 kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
b eE] Limo con angilla sabbioso con iici silgtic millimetnc, duro
] ] = = Munsell Soil Color Charts - 7.5YR 44 mamone
el ! Wi 350
E E Classificazione del tesreno in base alla resistenza al pocket
g | L-B00 penstrometer & vane test
L <245 kPa micito malle
— 2y = M5-481kPa  mole
e+ F-B00 40.1-BE1kPa  plastico
F =Y BE1-180.2kPa consistenie
el a0 ch 186.2 - 387 4 kPa molio consistente
=T = »302 4 kPa duro
5| T
o - B4
Wn = contenuto d'acqua allo state naturale (media delle tre misure) = 18,0 %
Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,6 kN/m®
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AMNALIS] GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Morma ASTM D 422-83
Ghiaia 0.1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 035 % 10 0.00032 mm
Sabbiz 158 % | paccante setaccio 40 (0.42 mm) az4 % | DN D.0G315 mm
Lima 45.1 % ) Dsg 0,01202 mm
Argilla 40 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) B81.0 % 8D 0.01972 mm
Coefficiente di uniformita 52,70 | Coefliciente di curvatura 1,34 Do0 0,5741%1 mm
| C | Ghiaia Sabbia Lim Argilla
100 =] = 0 o
an AN Is 10
% .
&0 Tl - 20
! M
T
p 70 i =
A A
5 @ A N . an T
5 -." T
[ e R C F % =
A &0 \ L PORSIBILITA" D) LIQUHFAZIDNE '\,-‘,_\ &0 E
N ; Y M
T ) bl U
E 40 T a2 T
L 0
% 20 e 70
! \ oy
- :
20 L ® _lan
10 Y 20
a 100
100 10 01 0.01 0.001
mim
Limixi deile classi granulometriche seconde la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametmo | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % ] % mm % mm % mm %
98,5200 100,00 0,2970 7,00 0,0052 35.23
4.7500 Bo.8g 0.1500 2446 0,0017 2337
2,3600 Bo.27 0.0750 20,88 0,0013 21,28
1,1800 BE,15 0,002 59,11
0,5850 80,16 0.0144 53.17
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= F| =
Modalita di prova: Morma ASTM D 2020
Caratteristiche del campione p— G PRESSIONE - C A
Peso di volume (ki) 14,08 - 1212 B - lol .
Umidit (%) 170 | 4 104 ha¥ ns
Peso specifico (kN/m*) 28.47 1176
Altezza proving cm 250 1,158 \\
Diametro provino cm 5,00 1,140 .\
Serione proving (cm) 18,63 1.122
Volume provino {em®) 40,00 1104 1]
' [
Violume dei vuoti (em?) 28.97 1,086 Hii——— i
Indice dei vuoti 1.22 || 1088 b 2HI
Porasita (%) 5495 || 480
Saturaziane (%) 30,8 1 o 00 5 ool g, 10000
- DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO Reglone| Cedm | MacE | oo [ MEAMR| S| ke
' " 12,3
A =4 245 E32 | 0,000862
0.7 FHE = 45,0 6130 | 0,000742
o g1 TEO9 | 0,001051
| - 196,2 5| 00012251,
14 - e 3923 17087 | 0,0012607,
7346 25084 | 0001446
. 1559,3 41645 | 0,002087
._.1 o — - ] = L ..3.:.-\.'-
— 3.1
28 245
3.5 T O 2
42 Diagramma Pressione - Modulo edometrico
E
4.8 = — Eii 10000
kPx
28 1000
6.3
100
HlsE e SiiEiE =
] N ooo0 . 100
o o 00 ¢ 1000 min ] 7 00 100 e 10000
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Modalita di prova: Morma ASTM D 2080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 245 kPa

Preszione 480 kFa

Pressiocne 981 kPa

Pressione 188,2 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempao Cedim. Tempo Cedim.
mimuti mimy 100 i iy 100 nriiruti mmi 100 rninwuti mm/ 100
0,02 0.0 0,02 BT 0,02 19.7 0,02 354
0,25 5.0 0,25 13,5 0.25 273 0,25 48,3
0,50 5.3 0,50 14,0 0.50 278 0,50 49,1
1.00 X 1,00 14.5 1.00 238 1,00 50,1
2,00 6,3 2,00 15,1 2,00 298 2,00 512
4,00 6.8 4,00 15,8 4.00 ane 4,00 522
8,00 7.3 B.0O 16,5 8.00 N7 8,00 532
15,00 7.7 15,00 17.1 15.00 325 15,00 541
30,00 B 30,00 17.8 30,00 332 30,00 548
0,00 8.5 60,00 18,4 60,00 33e 80,00 554
120,00 88 120,00 188 121,00 45 120,00 5,1
240,02 8,2 240,00 18,3 240,00 5.0 240,00 58,7
480,02 8.5 480,00 18,5 430,00 352 430,00 LT
0,02 2.8 800,00 18,7 200,00 54 200,00 574
100,02 8,7 1200.00 18,7 12010.00 5.4 1200,00 57,6
1440,02 a7 1440,00 18,7 1440.00 354 1440,00 576
Pressione 3823 kPa Pressione 784.8 kPa Pressione 1568,3 kPa Pressione kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Temnpo Cedim. Tempo Cedim.
mimuti mim/ 100 i iy 1040 nrinuti mm/100 ninwti mmJ/ 100
0,02 57.8 0,02 BE,3 0.02 1254
0,25 743 0,25 110.3 0.25 1622
0,5 75,1 0,50 112.0 0.50 154.5
1,00 T6.5 1.00 113.8 1.00 157.3
2,00 778 2,00 1167 2,00 180.2
4,00 78,3 4,00 1176 4.00 182.8
8,00 0.8 B.DD 1104 a.00 185.4
15,00 B1.7 15,00 120.7 15.00 187.1
30,00 82,7 30,00 1220 30,00 188.7
0,00 83,8 60,00 123.0 40,00 170.0
120,00 B4 3 120,00 1232 120,00 171.0
240,00 849 240,00 124.6 240,00 171.7
480,00 85,5 480,00 1250 430,00 1722
B0, 00 86,0 B00,00 1263 200,00 172.3
100,00 85,2 200,00 1254 1200,00 172 4
1440,00 85,3 440,00 1264 1440.00 1725
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Lt mnEc L=

Modalita di prova: Morma ASTM D 21686-85

Prowving n®:

1

%]

Condizione del provino:

Indisturbato

Velocita di deformazions (mmimin):

1,000

Altezza (cm):

7.62

Sezione (cm)

11,58

Peso di volume (kM/m?):

18.6

Umidita naturale (%)

1B.5

200

']

180

kPa

] 2 3

DIAGRAMMA SFORYO - DEFORMAZIONE

Yo

Provino 2

Provino 3

Tangents
Secane

Meaoduli di elasficita

kPa
A rottura

Prowvino 1: G028 Provino 2:
Provino 1: -— Provino 2:
Provino 1: -— Provino 2:

Prowvino 3:
Prowvino 3:
Prowvino 3:

EETE T ol 4 &A1&
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= WA DY O o N ECPARS
Meodalita di prova: Morma ASTM D 2186-85
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform. | Tensione | Deform. | Tensione || Deform. | Tensione | Deform. | Tensione || Deform. | Tensione | Deform. | Tensione
% kFPa % kPa % kPa % kPa % kPa % kFPa
0,35 21,1
0,58 41,5
1,01 62,8
1,33 24,3
1,68 107.8
1,88 127.8
2,32 145,1
2,55 158,89
297 170, 1
3,30 177.8
3,683 1831
3,95 1868,8
4,28 1884
4 52 1878
4,04 185.5
5,27 182.4
5,60 1777
5,53 1722
6,25 1842
6,58 1548
G891 1431
7,24 1314
T7.57 118, 1
7,80 1034
822 B1,1
&,55 B1,3
5,58 74,7
9,21 89,5
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EROVA DI TAGLIO DIRETTC

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Proving m®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato ndisturbato
Pressione verticale (kPa): 24 196 204
Tensione a rothura (kPak aa 128 178
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 410 252 2,50
Dieformazione verticale a rottura (mm): 040 0,33 0,33
Umidita iniziale e umidita finale (%) - 20,2 -- 21,8 -- 10.3
Peso di volume (kMimP): 20,0 20.1 20,5
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione vericale 400
kPa
300
200 .
Tipo di prowva: Consolidata - lenta 100 L
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min 'Y
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
D 100 200 300 400 500 600
kPa O
0,20 200
A == 2 1 L .
0.40 s 1 180
mm Hd__;a-r"‘..-' - ul
0204 L+ =
- 120 .. ’f___‘“‘———__'—- 2
0,00 / .r’f
B0
.20 | I
I
040 40 !,
0,60 [i]
0 2 3 4 5 & F a4 @ 10 D1 2 3 4 & & ¥ & 8
mm O mm 0
DIAGRAMMA, Deform. wert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. onizz.
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EROVA [N TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Morma ASTM D 3080-72

Prowino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert|| Spostam. Tensione |Deform. vert

mm kFa mim mim kPa mm mm kPa i
0,080 6.4 0.03 0,083 7.8 0,06 0,058 18.0 0.02
0,215 15.8 0,05 o181 338 0.10 0,205 442 0.05
0,357 23.5 0.07 0,345 40,2 0.13 0,338 728 0.07
0,521 209 0,08 0,501 506 0.18 0480 B7.8 0.10
0,581 35.8 0,10 0,652 88,7 0,18 0,544 110.4 0,12
0,240 43.1 0,12 0,523 T8.1 0,20 0,807 121.5 0,14
1,000 481 0 14 0,265 7.7 0,23 0,268 131.1 0.15
1,160 55,2 0,16 1,128 T4 0.23 1,112 1388 0,17
1,308 60.4 0,17 1,289 105.0 0,25 1,280 1488 0.20
1,487 62.5 0,18 1,454 1128 0,26 1,443 1574 0.23
1,658 63.3 0.20 1,628 117.7 0,28 1,575 53.4 0.25
1,830 629 0,22 1,781 1215 0.29 1,748 67.8 037
1,983 61.9 0,23 1,544 12490 0,30 1,905 71.3 0.28
2150 61.8 0,25 2124 1262 0.31 2077 1741 0.20
2,323 62,2 0,26 2,278 126,8 0,32 2,252 1787 0,32
2483 61.9 0.28 2442 1778 0,33 2414 177.8 0,32
2,648 G268 0,30 2,601 128.1 0.34 2573 179.2 0,23
2,801 63.9 0,31 2785 1271 0.24 2753 78.5 0.35
2870 G642 0,33 2925 1258 0,35 2902 177.0 0,28
3,1 55.3 0,34 3,088 1258 0,38 3,081 178.3 0.37
3,200 64,2 0,36 3,265 1252 D37 3,238 75.4 0,28
34583 65.9 0,37 3427 1252 0.38 3403 78.0 0.37
3637 65.9 0,38 3,588 1240 0.38 3,564 177.0 0,39
3,783 66.9 0,38 3757 1248 041 373 177.3 0,40
3,848 67.3 0,38 3927 1252 041 3,913 177.3 0.4
4,088 §7.8 0,40 4,084 1252 042 4,055 177.0 0,42
4 285 67.3 0,41 4 252 1258 0.43 4 235 1768.3 0.43
4452 66.8 0,42 4408 1258 044 4 388 177.0 044
4 562 1258 0.48 4 551 1770 0,45
4,728 1258 048 4,722 176.0 0.44
42082 1258 047 4 883 75.4 0.48
5,062 1252 048 5 055 75.1 047
5,247 1240 0.50 5214 75,7 0.48
5407 1252 0.51 5375 75.4 0.49
5,558 1248 0,52 5,542 T5.7 0.50
5,712 78,0 0,51
5881 75.7 0.52
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Madalita di prova: Noma ASTM D 3080-72
Diagramima A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO 5 e
PROVINO 1 o
Pressione (kPa) 23 1:6
Alterza imziale (cm) 1.07 20 ||
Altezza finale (cm) 191 24 T |
Sezione (cm®) AT 23 = L L
Ts (mim) 0.0 32 I
Df (nomn) 7 3,8
Vs (mﬂl]:l.'l.'l.'ll} 0,000 4"].:.- | oo 1000
Diagramma A 0.o TT1
TEMPO - CEDIMENTO ., 04 1 i e —
PROVINO 2 o
Preszsione (kPa) 108 1:6
Altezza imziale (cm) 1,08 20
Altezza finale (cm) 1,07 24
Sezione (cm®) 31,64 23
Ts (min) 0.0 3,2
Df (o) 7 a8
Vs (mm'min) 0,000 4"].:.- 1] oo {000
Ciagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO 5 04
PROVINO 3 o
Pressione (kPa) 204 1:6
Altezza imiziale (cm) 2,03 2
Altezza finale (cm) 1.85 24
Sezione (cm®) 31,57 24
Ts (min) 0.0 3.2 —Ht——H
Df (mm) 7| e ==
Vs I:I’.'EI.EEI.IIJ.'L'L'I.} 0,000 4"].:.- | i} “-1._£
Vs =Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottora stimata tf=50xT,,
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Maodalita di prova: Morma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Ceedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
rnimwti nrmy 100 % rnimuti iy 100 % mimwti iy 100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 40,00 2,03 0,25 5,70 0,28 0,25 80,00 2,95
0,50 41,20 2,12 0,50 6,00 0,30 0,50 62,23 3,07
1.00 43,80 2,22 1,00 6,580 0,34 1,00 64,48 3,18
2,00 45,80 2,32 2,00 7.70 0,28 2,00 66,62 3,28
4,00 45,00 244 4,00 9,23 047 4,00 68,64 3,38
5,00 50,40 2,58 &,00 10,31 0,52 8,00 70,53 347
15,00 52,30 2,55 15,00 11,04 0,58 15,00 72,18 3,58
30,00 54,20 2,75 30,00 11,53 0,58 30,00 73,54 3,82
80,00 55,50 2,82 80,00 12,08 0,81 80,00 75,01 3,50
120,00 5,50 2,87 120,00 12,33 0,52 120,00 76,21 3,78
240,00 57.40 2,81 240,00 12,28 0,85 240,00 77,38 3.8
480,00 52,00 204 480,00 13,20 0,67 480,00 78,47 387
BO0,00 58,40 2,98 BO0,00 13,50 0,58 200,00 78,85 3,88
1200,00 58,60 287 1200,00 13,60 0,58 1200,00 78,10 3,80
1438,18 58,80 2,88 1440,00 13,60 0,58 1440,00 78,10 3,80

OO T ole—ae . A5 MK L] L
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EPROVA D TAGLIC IRETTO
Modalita di prova: Morma ASTM D 2080-72
Proving n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato ndisturbato
Pressione verticale (kPa): 23 196 204
Tensione a rotiura (kFPak i 128 178
Deformazione orizzontale a roftura (mm): 4,10 2,52 2,50
Deformazione verticale a rottura (mm: 040 0,33 0,33
Urnidit3 iniziale & umidita finale (%) -- 20,3 - 21,8 - 10,3
Peso di volume (kMim}): 20,0 20.1 20,5
500
DIAGRANMMA T
Tensione - Pressions verticale 400 -]
kPa ]
[~
Coesione: 14,2 kFa 300
=
Angolo di attrito imtemao: 206 -]
200 =1
'_'__zl
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 -
\izlocita di deformazions: 0,007 mm / min 1
Temnpo di consolidazione (ore): 24 o =1
0O 100 200 30 400 500 400 TOO
kPa O
0,80 200
A = 2 q b 3
0,40 Lo 1 . 3
— 1= 160
= <
020 2= kFa
- 120 i ’f___\'_‘_____'_' 2
0.00 / ;;‘
B0
£.20 | L [ =
]
040 “ ;
0,60 i]
o 1 2 3 4 & & 7 8 & 10 o 1 2 3 4 & & ¥ & 8 10
mm O mm 0
DIAGRAMMA, Deform. wert. - Defom. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. ornizz.
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CAMPIONE C251

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFOMDITA: m 7.1-7.8
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIST GRAMULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 211 %% Shizia 0.3 % J 205 kFPa
Peso di volume 195 kMNm® | | Sabbia 18,8 % o 103 Fa
Peso di volume secco 16,1 kMM Lirmg 240 k.
Peso di volume saturo 188 kN | | Argila 471 % T Rim kPa
Peso specifico 265 kNim? 010 mm 2u Rim kFa
Imdice dei vuot 0643 D&l 0.006140 mim
Porosita BT % DBl 0012081  mm
Grado di saturazone B85 % D a0 0,850075 e TEGLIC DIRETTO
Limite di liquidita % Passante set 10 grs. o | |[TrEcevcideds i
iz E:Ef:: i P el o0 B8 % | |¢ kP
indice di S Fassante s=t. 200 B1.1 % ¢ i
Paszante al set n® 40
Limite & ritiro % PERMEABILITA' Cres e
CHR-UNI 10008/00 | Cosfficiente k emizec | Fes i
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
cD. | eq kPa | B : 4] £ Cv k
c 5 G kPa kPa cfsec cmisec
cu | ¥ kPa il 123245 10893 0,000384 3,46E-00
Cox kPa | Deu d 245+ 40,0 8E70 0,000558 7.97E-00
UU lc a 400+ 981 4657 0,000544 1,15E-08
A [ L kP2 | Qu £a,1 = 108.2 4572 0,001082 2,33E-08
1982 + 3023 5053 0,000044 1,56E-08
FOTOGRAFIA 323 TH4H 11878 ;000451 3,7TE-08
TB4.A - 15803 24855 0,000432 1,71E-00
DSEERNATION]

Tipo di campione:; Cilindrico

Cualita del campione: G5

s Lad I —r
=T - T T -
|

Lh
=]

VI o=
kPa

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilia con limo sabbiosa con lic sittic e calcare, dura
Munsell Seoil Color Charts - 7.5YR 44 marmone

Classificazone del tereno in base alla resistenza al pockst
penstrometer & vane test

<245 kPa
ME-421kPa
401-281 kPa
0B.1-186.2kPa

186.2 - 382 .4 kPa molio consistents

3024 WPa

miolto molle
malis
plastico
consistents

dunm
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Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 21,1 %
Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,5 KN'm*
AMNALIS] GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Morma ASTM D 422-63
Ghiaia 0.3 % | Passante setaccio 10 {2 mm} o975 % i - mm
J_abbla 8.6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) BE.9 % D30 N mim
Lima 0 % Dsp 0,00614 mm
Argilla 471 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) B1.1 % e 001208 mm
Coefficiente di uniformita — | Coefliciente di curvatura — D20 0850807 mm
| C | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
100 =] 1]
]
a0 Y & - 0
et
20 . + 20
1 1
L < T
p 70 4 \_ 0 R
A \ A
5 ap 4 '\.\ an T
5 ) | i T
A 50 P PPESIBILTA" DI LIGUERAZ .‘". 50 E
M ™ ) EN M
T | u
E 40 A : \L‘x 8 T
II [ = I:I
% 30 ! 70
I| og
L ;
20 T 20
10 | '-,I an
a 100
100 10 01 0.01 0.001
mim
Limiri delle classi granulometriche seconde la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametrs | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mim % i % L % % mm %
9.5200 100,00 0,2870 85,18 00051 47,28
4.7500 B9.ET 0.1500 8322 0.0018 35,30
23600 BE.48 0.0750 81,14 0,0013 33,30
1,1800 o457 00214 68,25
0.5850 89.21 0,015 50,26
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= = =
Meodalita di prova: Morma ASTM D 2080
Caratteristiche del campicne G PRESS E- C i)
0,780
Peso di volume (kM/mn¥) 18,68 - 0,750
Urriidita (36} 200 ' 710 ]
o el | AL ]
Peso specifico (kKN/m7) 28,47 0.670 i
Altezza proving cm 2,00 0,630 \.‘
Diametro provino cm 5.03 0.580
Sezione proving (cm®) 10,87 0.550
Vialume proving () 3274 || osi0 st
] ~ _
Violume dei vusti (em?) 1854 || 0470 T
Indice dei vuoti 0,71 0,430
Porosita (%) 41,61 0,300
Saturazione (%) 79.1 1 o 1 0ol e, 10000
DIAGRAMMA TEMFO - CEDIMENTO EiHione| Cedm | Mot | oo (MER) S| ke
0.0 FHHHE—- g 12,3 =gl o708
A T o 245 B,1| 0,706 |0,005| 10833 | 0000354
1.5 = a —t = 4o00| 152| 0699|0020( 6670 00005507
5% T 98,1 36.3| 0.631|0DE0| 4657 0.000544
196,2| 7o.2| 0.645|0.122| 4572 | oooi0sc
3.0 — 392,3| 1451 088 |0187| se53| 0000944
| L 7846 | 2105( 0532 |0188| 11z7e| 000048
. T I THE A 1569,3 | 273,7| 0,478 |0,180| 24E55 | 0000433
4.5 3923 | 2855| 0485
98,1 253.0| D.4%6
8.0 I 245| 2357| D510
75 | 3R
8.0 S — Diagramma Pressione - Modulo edometrico
= - E
11 Y
0.5 10000
1] kP
=0 =] 1000
[™==..
3.5 3 =R 10
5.0 ] —HH i | |
y y L 100 Rl T
ot 1 o 00 ¢ 1000 min i 7 00 1000 iva 10000
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Meodalita di prova: Morma ASTM D 3080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 245 kPa Pressione 48.0 kPa Pressione 88,1 kPa Pressione 188.2 kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedm Tempo | Cadm Tempo | Cadm Temps | Cedm. | Tempo | Cadim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min |mevtog| min |mesoo|| mn |meeoo| mn |emeooo|| ee |mmoos| me [emooo]|| omie [mmoeoo| o min [mmeoo
ooz o0 0,02 g1 0,02 152 0,02 35,3
0.2 4.2 0,25 3,1 0,35 0,35 55,8
o0 2.4 0,50 53 0,50 0,50 53,0
1.00 48 1,00 1,00 .00 £20
200 5, 2,00 2,00 2,00
400 5.z 4,00 4,00 4,00
B.00 5.3 5,00 H 5,00 B,00
150 5.4 15,00 13,4 15,00 15,02
30,00 5.8 30,00 14,0 30,02 30,02
£0.00 7.2 50,00 14,5 50,02 50,02 748
120,00 7.5 120,00 120,02 120,02 750
240,00 7.8 240,00 240,02 220,02
480,00 5,0 430,00 15,3 480,02 480,02 78,2
500,00 5,1 =00,00 15,2 200,02 ez 500,02 78,3
140,00 5,1 1210,00 16,3 1210,02 353 1210,02 73,1
1440,00 5,1 1440,00 15,2 140,02 353 1420,02 73,2
Pressione 3823 kPa Pressione 7848 kPa Pressione 1580,3 kPa Pressiome — kPa
Tempo | Cedim Tempo | Cedm Tempa | Cedm Tempo | Cadm Temps | C=dimi. | Tempo | Cedim. Termpo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min |mevi0d| min |mmeog|| mn |meeoo | mn |mmaoe|| me |emao| me [mmoo || omie [mmoaoo| omin (mmeoo
ooz 73,3 poz| 1481 ooz| 08
opzs| 1200 oas| 17ms 025 z3zy
oDso| 1222 050 1833 0,50
10| 1zss 100| 1851 1,00
2o0| 1288 20| 1880 2,00
apo| 1320 40| 1sa7 4,00
goo| 13as &,00 5,00
1500 1358 15,00 15,00
aoma| 1387 30,00 30,00
g000| 1403 50,00 so.00| 28T
12000 1418 120,00 120,00 zEma
zaop0| 1427 240,00 ze000| 2714
agoon| 1438 420,00 4s000|  27zE
S0000| 1448 00,00 500,00
121000 | 1443 121000 2108 1210,00
143000 | 1450 144005 [ 2108 140,00
1s2000] 145
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INDAGINE N. 198 RT

DEMCRIA T

L N Eo

Modalita di prova: Noma ASTM D 2186-25

Proning n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato: -—- ——
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 —- ——
Altezza (cm): T.62 —- ——
Sezione (cme); 11,58 — ——
Peso di wolume (kM/m): 18.5 — ——
Umidita naturale (%) 21.0 —_ —_
300
O
Zrm
kPa
240
210 —
180
r i
150 L4 —
120 -
'\._\.. _ 1
& Provina 2
i1}
3] ra
ol
0.0 0.8 12 1.8 24 aa 3.8 42 43 54 8.0
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 0 Frovina 2
wime - 7. fi . — fi E —
Maduli di elasticita Tangents Prondino 1: 7480 Prowino 2: Prowino 3:
kPa Secane Prenino 1: -— Prowino 2: - Prowino 3: -
A rottura Prenino 1: -— Prowino 2: - Prowino 3: -
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INDAGINE N. 198 RT

T K

L

o m N L

Modalita di prova: Morma ASTM D 2186-85

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform. | Tensione | Deform. | Tensione || Deformn. | Tensione | Deform. | Tensione || Deformn. | Tensions | Deform. | Tensions
% kPa %% kPa % kFPa % kPa % kPa % kPa
0,35 26,1
0,68 5.4
1.01 783
1,33 106.5
1,66 138.7
1,88 1684.2
2,32 1864
2,866 20,7
287 205.3
3,30 2004
3,63 188, 1
3,86 170.8
4,28 167.0
4,62 1450
4,54 1330
5,27 121, 1
5,60 1084
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

199 RT

PDC N. 73 DEL 2010

VIA DELLE CAVE,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE IMPIANTO
DI SEDIMENTAZIONE E
DISIDRATAZIONE DELLE
ACQUE REFLUE

N. 2 SAGGIO ESPLORATIVO

OTTOBRE 2010

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 199 RT

UBICAZIONE PROVE

-

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 199 RT

RISULTATI PROVE
SAGGIO 1

mittents | QUERCIOLAIE RINASCENTE SOC. COOP. ARL. Quota 293.5 m s.L.m. Data Ottobre 2010

g . ind.
s P
8 fm.

Descrizione

%
Carotaggio
S.P.T.
NOTE

Quota H20

|Profondita (m)
Scala
Stratigrafia

Travertino alterato carsificato e
pedogenizzalo. |

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 199 RT

SAGGIO 2

qmittente _ QUERCIOLAIE RINASCENTE SOC. COOP. ARL. Quota_______ 293mslm. Data_____GC Ottabre 2010___
Jlita Via delle cave - Serre di Rapolano Terme (SI) Profondita ____ 500m ____ SO ot =
E
s o i
= & &l £ W~ e .
,E 5 = ] -] E mi = *_' E
5 |® o Descrizione 82 P 5 o )
5 | [ el E 77 5 = =
"é a S u Bz mm &
[

Travertino alterato carsificato e
pedogenizzato. I

10 |
" |
¥ |

: 13 |
i |
15

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

200 RT

PDC N. 15 DEL 2018

VIA DELLE CAVE,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE TETTOIA
AD USO MAGAZZINO

N. 1 SAGGIO ESPLORATIVO
N. 1 SONDAGGIO A
CAROTAGGIO CONTINUO
N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE
N. 1 MASW

N. 1 HVSR

SETTEMBRE 2018

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 200 RT

UBICAZIONE PROVE
Legenda q
1

[ saGaio espLoraTivo
B vvse
~ [l sowoagaro 3
[ rerromm proGETTO -
| mme— STESA SISMICA

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 200 RT

RISULTATI PROVE
SAGGIO P1

| FOTO SAGGIC CON ESCAVATORE

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 200 RT

SONDAGGIO S1

Commtenta Profondits raggunta Quatz Ass, P.C. Cenficata Pzginz
ALIERANDO DEI SRL 15 p-
Dpsrators Ind=gine Not=d Inzie Fine Essouzions
PACGLING TECNA REALIZZAZIONE DI TERTOIA E INSTALLEZZAFIONE 20 SETTEMERE 2018
Responsabile Sondzogio Tipo Carotaggio ‘ Tipo Somia Coordinate X Y
1 CONTINUG BERETTA T4
Litckegiz Descrzons Quota SPRT i - £ E = R ED
cr |Bs [B gn (o8 4
=F £ [=E |E BE [EE (¥ |z |=|2
SE = (52 |3 22 |32 A2 |2 |2
Lo o= (=T =5 =2 3 |= = |=
! Materiale di riporto molto
eterogeneos limi argilloso
sabbiosi marreni alternati
a scarti lavorazions d=l
2 ltravertino di warie
dimensioni
2
t 28-40-RIF
1.50 BC
3
= {BM)
™
& {cs)
C
£.00 L
g Travertino compatto a6
E. 00|
1
.
s
Lo
11
2
=
=
0
e} CE
N 13.30 e (co)
Brgilla grigio turchina 12.3L
sovraconsolidata )
- {pliocene)
{<5)
15.00
15
15.0p
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INDAGINE N. 200 RT

SISMICA A RIFRAZIONE

e armal

70Tt

EEn o Eere

565.15[mis]

E2642.25/m/s]

TN T T TN T N N NN N Y O TN Y NN TRNUO T NG AN NN N TN S HNNCNON TN (N SN W IO AN UG N N VN WO O N T VNN Y Y M LN O Y NG SO (O G Y AN TR W Y N G W 1

IdlF\!éllr'\1bllll151lllzbrlllzgllll:;bllll3"5|lll4blT'\l4I5IlT¥5blllI5!55lllﬁbllllﬁgli'\lfnllF'\fﬁ_ﬂ]

30
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INDAGINE N. 200 RT

velocity spectra Vg pmﬁlel
1200

s fittest model
= =mean model

)
@ o
e 3
S 3

velocity (m/s
& @
8 38

[~]
8

frequency (Hz)

depth (m)

misfit evolution
= fillest model
= = @verage value

misfit

I I
400 600 800 1000 1200 1400 1600

generation VS (m/s)

dataset: dei-maswd#5.DAT

velocity spectrum: dei-masw4#5FVS.mat
www.winmasw.com Vs30 & VsE (best model): 381 483 mis

Vs30 & VsE (mean model): 387 480 m/s
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INDAGINE N. 200 RT

HVSR

Mazz. HA 3t 56.53 2 2.43 He. (In the rangs 0.0 - 64.0Hz).

7

ATH

0%

-8 componEt

4 cemponent

Up-Down comaanent
w04

El

10 ES
0
1084 T 1

mequancy HI
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

201 RT

PROTOCOLLO N. 3504 DEL
15/03/2005
PRATICA N. 03/2005

LOCALITA CARDETA
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZO PER LA RICERCA DI
ACQUE DAL SOTTOSUOLO
PER USO DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZ0O

MAGGIO 2005

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 201 RT

UBICAZIONE PROVE

genzia deT Terrilerio — Ulficie di SIENA
t T

N=—8700

EMI!: 1:2000

Dimens jone corn¥ee: 534 x 378 metri

11-Gen—20056 14:41

Protocolle n. 562181,/2005

Scala ori

Comune: RAPOLAND ij

= |38
n 2
3
H =
L — " | H &
L
E=23700 Particellp: 45(Dati carlogralici e censuari non allineatl o non ragistrati)
Area di prevista realizzazione del pozzo

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 201 RT

RISULTATI PROVE

AR ARGILLE

CENENTATICHS CON SPESS0SE DA VERFICARE
P AASE ALLA PROFOMTETA" DELLORERS

R NN
A

DEBETWMC MON I ScALS, |

& __ 1
==

e

i
i
il

:
|
ﬁi

Imﬂmuﬂmm

Urdezietnne zom b Bl oty 1P e fakly

Frovps HOOTme e aon polarrs du wertears 1 s Sdishii
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INDAGINE N. 201 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

202 RT

PDC N. 17 DEL 2012

PODERE CASALBOSCO

REALIZZAZIONE DI

UN'AUTORIMESSA
INTERRATA

N. 1 HVSR

GIUGNO 2012

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 202 RT

UBICAZIONE PROVE

part.67

I
@
3
i
~
%o =
's} c_3‘
* pral
*
&
2
*
part.l18
7
e 4
g &
7 o .
i

* ‘9-4’5?

23

abitazione prop. Manentl

POD,
CASALBUSCL

NUOVA AUTORIMESSA

HVSR

$ MISURA HVSR POZZO CON STRATIGRAFIA NOTA

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 202 RT

RISULTATI PROVE
HVSR

Firee FA 821 A3+ 15 Hz inallintanalla 111 - R4 1 Hzj

; ==

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 202 RT

107
. 18 WA RN
— EAN COMpanant
s |- D04 COMPQF B0
10
El
10 Eﬂ_‘
I
[
n?
4
45 1] 11
frequensy (2]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Mag HA 1 21 BE 4105 Hzr (I tha ranga N1 - R4 1 Hz)
]
= — Aorara e HV
+ e Zyrthalic A
i
§

i 1 ) I
freygunrisy [Hz)
Profondita alla base dello Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
strato [m]
3.20 3.20 264 0.40
30.20 27.00 600 0.35
inf. inf. 1150 0.35
Vs(0.0-30.0)=528m/s

e 4 Lol il il Lo n i 1 20"
T T

Juaf b pageigag

B 3

Sall b § s s

R (|

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

203 RT

PROTOCOLLO N. 13391 DEL
23/09/2008
PRATICA N. 03/08

LOCALITA PODERE
CASALBOSCO
RAPOLANO TERME

PERFORAZIONE DI UN
POZZ0O PER RICERCA
ACQUAAD USO
DOMESTICO

N.1 PERFORAZIONE PER
POZZO

SETTEMBRE 2008

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 203 RT

UBICAZIONE PROVE

£
20

TAV. 2 \
ESTRATTO MAPPA CATASTALE :

H20887

COMUNE DI RAPOLANO TERME
FOGLIO 109 P.LLA 18

W

=
5
)
|
&
s
T
e
=

ol

A

........

area di prevista perforazione del pozzo

A

[

! :

)

i &
vh fas)
v y
3 0

i\ &
b8

Sculw crigindle:

Dimensiorne cornite:

| b ‘ ‘ Z ~ 1 \
. V: we
: ' {
! 1 ; 7 =
it ‘-‘t | 1 1 // 7 ﬁ:
: I 2 i
i I | ” P
v L 1 K g
A, i I 2 . ; i '?51
i i Vv i P X 2% 45
| Il ! 1 9 ~ Y o 22
LT il | 3 S ;
| i p

SCALA 1 : 2.000 ‘II\".“ ‘.‘ E‘.I"fi N | . , ;

- : : { |
T, ' ) ) ' ) lartice.la: 18

- Comurie -
l'oglio

&
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INDAGINE N. 203 RT

RISULTATT PROVE

D o CEARAIY ImpeTTTE hiin

deka tyide

poleno G verThoars oS meccEman

B H = b= W= =

a00

MAAKE E CALCRUTT

b 1P (o, Lt

44 ramrs -1 00 i 2w e
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INDAGINE N. 203 RT
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COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

RIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

204 RT

PODERE ASCIANELLO,
RAPOLANO TERME

REALIZZAZIONE DI ANNESSI
AD USO CANTINA,
DEPOSITO E RIMESSA

N. 2 PROVE
PENETROMETRICHE
DINAMICHE

N. 1 SISMICA A RIFRAZIONE

GIUGNO/LUGLIO 2012

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N.

@jb. Muova Cantira

Pl
[#]

204 RT
UBICAZIONE PROVE
'||._ ll {_ | il 1
";' ! .f b - ._—--Il III
) |
\ § |

Prova Penetrometrica Dinamica

Legenda

H

« Shot

Cienfoni

\ \/A\mdim:nm sismico [

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 204 RT

RISULTATI PROVE

Prova Penetrometrica Dinamica n“__i & i def 2200612

TABELLA VALORI RESISTENZA I

bt et et

M=208kg M=y - Hedion
A= 10.0 cm’ _ Cr=35Fam o d=10om

Prafondits | N I TRpd | asta T Iprotondits | M et
_meii | ) ; numer : :
00-0,1 1
01-02 1
072-03 i
0,3-04 i P :
04-05 1 L6
05-06 1 o6
06-07 1 o
07-08 1 .
08-0,3 1 [ 6
08-10 2 9-86, i
10-1,1 i ? o6
11-172 i z §1-614
12-13 ; 2 B2-63
13-1.4 | 2 6.3-64
14-15 2 64 -85
15-16 2 65-66
16-17 2 | 66-67
17-148 2 6,7 -68
16-19 2 58-89
19-20 3 | 69-70
20-2.1 a | 7071
5224 _ T
FUL2a 3 ! T E-T e
24-25 | 3 | 74-75 1
_’: ol _"" |'.\I ; _': Il oy
2E-07 ; 3 3 k i
272 ' 3 F-T3 f
AR-2 3 H R H
2830 | 4 ; | 1880 .
30-31 4 B0 & |
3,1-3.2 ; 4 17 T
3,2.33 4 | B2 43 | |
3,3-34 4 | 8.3-84 S
24-3.h0 i i | | B&-8BE i
AF-3T ' A - a

& 0

PR

" i
_ |
B |

£ 5 | [ L 1

| 1

| {8 | - |

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 204 RT

Prova Penetrometrica

THO 200 230 240

RO 1} 12

(w) eypuojoid

1an

140

40

Rpd (Kgicm?)
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INDAGINE N. 204 RT

Prova Penetrometrica Dinamica n® 7 del 22008112
TABELLA VALORI RES[E-TEN?AJ
[Proprietd:  Soc. Agr. A e L Lubrano s.s,
M =205 Kg M=MN{10) H = 32 cm
2= 10.0 cm® D =3 57 cm d=10cm
Profondita N Rpd asta Prafondits ] Rpd asta
e icotpiy | iaiem™ | numseno meti | (colpi) {Kglem®™ | numero
0,0-01 ] a0 1 50-51 G
0,1-02 0 0.0 1 51-52 G
0.2-0,3 0 0.0 1 52-53% 6
03-04 0 oo 1 3I-54 7]
04-05 ] 0,0 1 54-55 G
05-086 5 26,2 1 55-5E a
0,6-07 & 262 1 86-57T g
07-0,8 ] 1.4 1 57-518 &
08-09 3 187 1 58-59 G
08-10 3 14 4 2 BO-60 7
1,0-1.1 3 14,4 2 g,0-861 7
11-1.2 Fil k. 8 2 6,1-62 7
12-13 7 33,6 2 6.2-64 7
13-14 a 383 2 6.3 -64 7
14-15 11 526 Z G64-85 7
15-16 g 431 2 B.5-64 v
15-17 7 aasl 2 6.6 -67 7
1.7-18 2] 431 2 G7-688 7
1,6-18 13 622 2 GE-GY iy
1,9=20 12 529 3 69-70 ]
2.0-21 4 176 3 T0-7a ]
21-272 5 220 3 ¥1-7.2 ]
22-23 g 265 3 T2-73 2
2,3-2.4 44 2116 3 A i
24-25 24 1058 3 TE-7.5 5
25-286 24 1058 3 ThH-7H 3]
26-27 42 185.2 3 T6-7.7 3]
27-28 a7 2854 3 i7-T8 o
28-28 =80 =352.7 3 TB-T74 ]
28-30 4 TH-80 f]
30-31 4 g0-81 o
31-32 4 B1-82 L]
32-33 4 82-83 9
33-34 4 B3-84 g
34-35 4 B4-85 g
35-36 4 85-85 9 .
368-37 4 BE-8T g
3.7-38 El 87-88 8 e
38-39 4 86-89 g
3840 5 89-980 10
40-4,1 5 9.0-9,1 10
41-42 5 9,1-92 10
42-4.3 b 92-83 10
43-44 5 93-94 10
44 -45 5 94 -95 10
45-45 5 05 - 96 10
AG-47 5 BE-87 10
47-48 5 57 -9.8 10
4f-49 5 DE-9009 10
49-50 [ B8-10 11

SONDAGGI E DATI DI BASE




INDAGINE N. 204 RT

Prova Penetrometrica

N

Profondita {im:

_'Il..:'

i
-26 i

20 4EI ol &0 10D

i
IR
.:;-" f *:=£!|I |I

I.:i i

] il ||||| J|
S

120 140 l6b 180 200 0 26 IR 30

SR Rpd (Kglcm?)}
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INDAGINE N. 204 RT

SISMICA A RIFRAZIONE

PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE onde SH: TOMOGHRAFIA
Sevione A — B onde Sil; Modello di velocitsd (modello multistrato)

A B

Velocity Model

[ —— e

£ 440 @ 440
= = e
o 3 =
% 4303 430
@ ] -
e =420
- i [ | { 1] T T
O 20 40 (514 ] 100
Distance. m

£00 GO0 acn 000 1200 1400
Velocity, mis

lierpretazione

depositi di copertura
velocity Model

£ 440 C- 440
o .

o 5

IG 430 —4A0
E -

w - 420

420 -

0 20 40 50 a0 100

[ | | L |
400 GO0 200 s 1eno 1400
Velooiby, s
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INDAGINE N. 204 RT

§

i

§

Velocita di propagazione delle Onde di taglio 1

ihi=(m} Vsis(mis) | hifve | 1« TTTTIT S 7074688 s
!
A8 h 274 0,000474
LR N s S A 5
1,8 465 10, {Jo-;zza”
15 485 | 0,003226

B,001850
1 0001268
| 0001260
0001268
0.001288
Lo0t2es
(.O04 .'_
0, 001 2[33
0004268
(001258
0,001265

il

1l calcolo del parametro Vs30 assume un valore di cirea 700 m/s. Si nota un importante
contrasto di rlgidita sismica entro i primi 20m. Seno state registrate velocita di Vs associabili a
bedrock sismico. In base a quanto prescritto nelle N.T.C. 14/01/2008, il valore di VS3{]
calcolato dal p.c. risulta associabile ad un suolo di categoria E.

SONDAGGI E DATI DI BASE



COMUNE DI RAPOLANO TERME

SCHEDA INDAGINE

SRIFERIMENTO PRATICA

EDILIZIA

LOCALITA

PROGETTO

NUMERO E TIPO DI
INDAGINE

DATA INDAGINE

NOTE

(PROVINCIA DI SIENA)

205 RT

PDC N. 66 DEL 2011

PODERE ASCIANELLO,
SERRE DI RAPOLANO

REALIZZAZIONE DI UN
LOCALE TECNICO
INTERRATO

N. 1 PROVA
PENETROMETRICA
DINAMICA

AGOSTO 2010

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 205 RT

UBICAZIONE PROVE

T N
. \
\ L
‘.‘. / "\._\’.
b | '
Y !
\‘ i ) I?
\ 3 \
| |
" 1
drF' 1
Wt |
X e k = —_—
il £
\. [ r s
2 J_‘!’.,_a S
r _:'(
f" ,-)'
4
S
<
s
.
L ¥
hF Lo
37 i,
p
v
X
4
J.L
e Pod.AzePine | 1o
s N i
a "H.‘
60
~—
"\.l_.
't.“ %j M T

Legenda

@ @ Prova Penetrometrica Dinamica (DPM

—s
=
=

b2
S
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INDAGINE N. 205 RT

RISULTATI PROVE
Prova Penetrometrica Dinamican® | 3 | del 25/08/10
TABELLA VALOR! RESISTENZA [
tProprista:  Prisma

M =20.5Kg N = N{10} H=32cm

A= 10,0 cm® D = 357 cm d=10cm

Profondita N Rpd asla Profondita N Rpd asta
metri (colpi} (ng:mz) numeno metri {colpi) (ng:mz) numero
0,0-0,1 1 52 1 50-51 8
0,1-0,2 0 0,0 1 51-52 6
02-0,3 1 52 1 52-53 6
03-04 2 10,5 1 £,3-54 6
04-05 1 52 1 54-55 B
05-0,6 1 52 1 55-506 8
08-07 1 52 1 56-57 6
D,7-08 1 52 1 57-58 6
08-09 4 208 1 58-59 6
09-10 5 238 Z 59-60 7
1,0-1,1 5 23,9 2 6,0-6,1 7
11-12 ] 28,7 2 6,1-62 7
1,2-1,3 8 38,3 2 62-63 7
1,3-14 8 28,7 2 6,3-6,4 7
14-15 9 43,1 2 64-65 7
1,5-16 ] 43,1 2 6,5-6,6 7
1.6-1,7 10 47,9 2 6,6-87 7
1,7-1,8 10 A7,9 2 6,7-6.8 7
18-189 11 52,6 2 6,8-69 7
1,8-20 13 57,3 3 689-7,0 8
20-21 10 44,1 3 7.0-7.1 8
21-22 g 39,7 3 7.4-72 8
22-23 10 441 3 7.2-73 8
23-24 4 397 3 7.3-74 8
24-25 9 397 3 74-75 8
25-26 6 265 3 7.5-76 8
26-27 g 39,7 3 76-77 8
27-2.8 g 39,7 3 77-78 8
28-29 8 35,3 3 78-78 8
29-3,0 5 20,4 4 78-80 9
30-31 3 12.3 4 80-8,1 9
3,1-32 1 450 4 81-82 g
3,2-33 17 69,5 4 82-83 e
33-34 17 69,5 4 83-84 g
34-35 9 36,8 4 84-8,5 g
35-36 21 85,8 4 85-8,6 9
316-37 24 88,1 4 86-87 g
37-38 27 10,4 4 8,7-88 9
38-39 38 1653 4 88-89 9
3,9-40 43 163,8 5 39-90 10
40-41 37 1410 5 9,0-9,1 10
41-42 37 141,0 5 9,1-972 10
42-43 29 10,5 5 92-93 10
43-44 28 108,7 5 9,3-94 10 -
44-45 27 1029 5 84-95 10
45-46 23 87,6 5 9,5-96 10
46-47 | 25 952| 5 96-97 10 Tdﬂ
47-48 41 156,2 5 97-98 10
48-49 37 1410 5 9,8-99 10
49-50 33 7T 5 9.9-10 11
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RISULTATI PROVE
DN 1
Prova Penetrometrica Dinamican® | 1 | s somms
TABELLA VALORI RESISTINZA I
[Proprieti: Prisma

M = 20.5 Kg N = N{10} 1 =32 cm

A= 10.0 cn® D =357 cm d=10¢cm

Profondita N Rpd asta Profondita N Rpd asta

meld (colpi) (Kgfcmz) numerc matr {colpi} (Kgiem®) numesrs |

0,0-01 6 314 1 50-51 17 €0,5 3]
0,1-02 G 314 1 51-52 16 57,1 6
02-03 4 209 1 52-53 13 45,4 5
0,3-0,4 2 167 1 53-54 15 53,5 3
0,4-05 Z 10,5 1 54-55 13 46.4 6
0,5-056 3 15,7 i 55-586 15 574 6
06-07 3 15,7 t 56-57 18 54,2 6
0,7-0,8 2 10,5 1 57-58 13 46,4 G
08 08 7 36,6 | 58-54 "7 a0 5 &
D8-10 9 431 2 54 .60 14 47,0 7
10-11 11 526 2 60-6,1 10 33,5 Fi
1,1-12 9 431 2 61-6,2 g 26,8 i
$2-13 9 43 1 2 62-63 12 40,2 7
1,3-14 9 43 1 2 63-64 14 47,0 7
1,4-15 g 431 2 E4-55 13 43,6 7
156-186 & 353 2 6,5-66 11 369 7
1,6-1,7 8 38,3 2 B5-67 10 33,5 F
1,7~18 8 38,3 2 6,7-68 14 47.0 7
1,8-1.9 7 33,56 2 58-89 13 436 7
18-20 B 453 3 58-7.0 18 57.0 3
20-21 7 20,9 3 70-741 8
21.22 8 353 3 71-72 8
22-23 3 36,3 3 72-73 8
23-24 9 39,7 3 73-74 8
24-25 8 353 3 T4-75 ]
25-26 8 353 3 75-786 8
26-27 8 353 3 7B-77 8
27-28 g 39,7 3 Tr-18 8
28-249 8 353 3 TE-78 B
29-30 11 45,0 4 78-8,0 g
30-31 1 45,0 4 80-81 ¢
3.1-32 14 45,0 4 B.1-82 g
32-33 12 49,1 4 87-83 4
33-34 15 61,3 4 G1-64 9
34-35 15 51,3 4 d4-85 g
35-36 12 49 1 4 85 86 g
365-3.7 13 531 4 865-87 a
=58 14 572 4 87-88 y
38-39 1 57.2 3 35-5¢ @
2.9-40 15 57,1 5 82-2.0 ;
40-41 12 457 5 80 4.1
41472 i3 49 5 5 91.872
47-473 11 41,9 5 92-93
43-44 1z 45,7 5 83-94 |
44-45 13 445 5 34-95
45-406 13 495 5 95-906 E
4.6-47 16 510 5 06-87% i
47-48 16 6140 G $7-98 10
45-491 1b 57,1 8 98-9¢ 10
4,9-50 16 ol O t 8910 Tl
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Prova Penetrometrica Dinamica n"]

Lo

1]

ELARORAZIONE STATISTICA

|

W =208 Kg

A= 100 oie” B 8

el

mn - valur minimo ;

. | - ) e

Max = vafore massimo R il df coljd
1

s @ scorto quadratico niedio iNsp{ =ompmero ol pe

< resistenza simunicn olls punta (g fony

Profondita] PAfia TUADORASOME STATESHIOA !
{m) METRO | g mn tax [oddemnnz] e lids s !
00081 N 1 35 20 &0 Pl Bl 20
CRpd ) 18,0] 105|314 14,7 841 10,6
FEET Y 7,00 110 41 DU N
Rod | 419] o266 526!  a39a3i 28 374
16528 N I 80 7 8.0 7508 74
mpd | 358|  209| 397 332 25| 330 ;
23 48[ N 12,8] 11,00 150 118 14 1o
Rod 07| 4100 613 463 61| 44¢€
4660 N 14 30| 180 147 16] 138
Rpd | 554] a64| 642 50,9 64! 49,0
6070| N | 123l 8ol 180 102 28 of
Rpd 409|268 57,0 339 86| 323 :
Tentauve di correlazione
Me = valore medso {B = goct. rearico di correlazione can la SP T O Valare oo, = .84

5
i

tpaniad DPM evanzanie

ave SPT [avanzomenia

Nspt corratic = numers coipt prova SPT corretta o

{Prove Penetrometrica Dinamics n

PARAMETRI GEOTECNIG

HNspt = numera colpi prova SPT (avanzamento 3= 10 e}

Tl i D
1| 00408 191, 8 i
7| DB-18 4 il
3] 18329 G 6| 2
4 | 2948 51 B es
5 | 4660 551 e[ a2
6 | 60-7,0 e R

§

) = angolo d'atinite efficace
AW 9 = contenerto in acqua

Dr % = densitd relativa

= indice dei voal

o
He,

Hed (Kaiom) = sesislenza modie

v sal = poso di volunme s
vy = pesodvalum
B (Kglem”

G {RGiom™) —coasions: aon groa
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DN 2
Prova Penetrometrica Dinamican® | 2 | del 20107108
TABEILA VALORI RESISTENZA |
[Proprieti:  Prisma

M =205Kg N = N{10) H=32¢cm

A= 10.0 om® D = 3,57 cm d=10cm

Profondita N Rpd asta Profondita M Rpd asta

metri {colpl) (Kg)cmz} numero metri (coloi) {Kg/icm®) numero

0,0-01 9 A7 A1 1 50-51 33 1177 6
0,1-02 11 57,6 1 51-572 28 99,9 5]
0,2-03 G 471 1 52-53 25 89,2 6
0,3-04 11 57,6 1 53-54 27 96,3 &
0,4-05 15 78,5 1 54-55 24 858 6
0.5-086 17 89,0 1 55-586 25 89,2 6
0,6-07 15 78,5 1 568-57 26 92,7 5}
0,7-08 13 68.0 (] 57-58 28 103,4 B
08-0¢9 12 62,8 1 58-59 25 89,2 6
09-1,0 10 47.9 2 58-8,0 24 80,6 7
1,0 -1,1 3 14,4 2 6,0-6,1 7
1.1-1.2 4 19,1 2 6,1-62 7
1,2-1,3 11 52,6 2 62-63 7
13-14 18 86,1 2 63-64 7
14 - 1.5 20 95,7 2 64-65 7
1,5-18 24 1142 2 65-66 7
16-17 21 100,86 2 66-67 7
1,7-18 28 134,0 2 6,7-6,8 7
1,8-19 40 1914 2 5,8-69 7
18-20 30 132,3 3 69-7.0 8
20-21 32 1411 3 7.0-71 g
21-22 26 1146 3 71-7,2 8
22-23 26 1146 3 72-73 8
23-24 28 114,6 3 73-74 8
24-2,5 34 1499 3 74-75 8
25-26 59 260,1 3 75-76 8
26-27 41 180.8 3 16~T7 8
27-28 30 1323 d 77-78 8
28-2% 38 158,7 i 78-7% 8
29-30 30 1228 4 79-80 g
30-31 39 1584 4 8.0-8,1 9
31-32 A4 179.9 4 B,1-82 9
3.2-33 55 2248 4 82-83 9
33-34 51 2085 4 83-84 8
34-35 44 179.9 4 8,4-85 <]
35-36 34 139,0 4 B5-85 9
36-3,7 34 139,0 4 86-87 a
37-38 £8 2412 4 87-88 g
38-29 a8 155,3 4 28-39 g
35-40 a3 128,7 5 8§6-90 ‘
40-4,1 28 106,7 b 9.0-91
41-4.2 29 110,56 5 91-92
42-43 30 1143 5 92-93
43-44 44 1676 5 93-94
44-45 27 1029 5 94-958 10
45-48 36 1371 5 95-986 10
A6 AT 28 1087 5 96-97 10
4,7-48 28 1067 5 8,7-9.8 10
48-40 22 83,8 5 9,8-99 10
49-50 27 86,3 6 8,9 - 10 11
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[Prova Penetrometrica Dinamica n°| 2 | del 20107109
{ELABORAZIONE STATISTICA !
|Proprieta: Prisma
M=205Kg N = N{10} H=32cm
A=10.0 cm” D= 3,57 cm §=10cm
Jorofondita] PARA- ELABORAZIONE STATISTICA VALORE Nspt | Nspt
1 m |metro[ Md mn Max |{Md+mny2] s Md-s | Md+s JICARATT.| p corretto
10015 N 11,91 300 200 TA 47 74| 188 12| 084 | 10 10
Rpd 601 14,4| 8§57 37,2 237; 364| 838 60
115-24 N 281] 21,00 40,0 246 56] 226 336 28] 034 | 24 21
Rpd 128,7| 100,5] 181.4 114,68 267} 1020| «554] 1239
q124-39 N 419 30,0{ 590 359 99l 319 518 421 084 | 35 28
Rpd 1754 122,61 2601 149.0| 41,4 134.0| 2168 175
13946 N 324 2706F 440 28,7 60 265 384 32{ 0,34 | 27 20
i Rpd 123.5| 102,81 1676 113,2| 227 1008]| 14631 124
| 46 60 N 26,6 220] 330 24,3 27 238 292 27{ 084 | 22 15
Rpd 955 BO5| 1177 88.0| 104} B851| 1059] 96
entativo di correlazione
iMd = valore medio B = goef, teorico di correlazione con la SPT ( Valore teor, = 0,84 )
§|nn = yalore minimo Rpd = resistenza dinamica alla punta (Kg/sz]
i ax = valore massino N = pumero di calpi (punta) DPM { avanzamento 5=10 cm)
i == scarto quadratico madio Nspt = numero colpi prova SPT (avanzamento 30 cm) : Nspl - BN
i Napt corretio = numero colpi prova SPT corretta in base alla Rpd misurata
i
|Prova Penetrometrica Dinamica n° 2 Nspt
|PARAMETRI GEQTECNICI |
‘ IStrato| Profonditd| Rpd | Nspl NATURA GRANULARE NATUPRA COESIVA
i (m) |Kaiem® Dr &' E | ysat [ vd Cu [ ysat| w e
i 1 00 -15 60 18] 35 30,0 268 1,93 1,60 -- -- -~ --
4 2 1,5 -2.4 129 21| 52 33,3 353 1,99 1,60 - o - - - -
q1 3 24-39 175 28] 61 354 404 2,12 1,66 -- . - - -
1 4 39486 124 20| 50 33,0 345 1,99 1,59 i i - e
1.8 46 -60 96 15) 43 31,5 307 1,86 1,54 — -- e P e
Nspt = numero colpi prova SPT (avanzamenta 8 = 10 em) Rpd (Kg/lem®) = resistenza media alla punta,/ L
Dr% densifa relativa v sat = peso di volume safuro [y { . '_
¥ () = angolo gatirilo efficace 7d =pesa di volume secco e o
_2 W % = eantenuto in acqua E' (Kgfem®} = medulo'di deformazione drena‘(& 3 Lt A
ge = indice dei vuoti Cu (Kglem®) =cossione non drenata Sy prl &

&
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