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APPROFONDIMENTI GEOMORFOLOGICI NEL
TERRITORIO URBANIZZATO

1. PREMESSA

Nell’ambito della formazione del Piano Operativo sono stati condotti,
sulle varie frane attive o quiescenti ricadenti all’interno o nei dintorni significativi
del territorio urbanizzato, approfondimenti di carattere geomorfologico finalizzati
a valutare il probabile grado di evoluzione delle frane stesse.

E’ opportuno tuttavia premettere che il territorio urbanizzato del
Comune di Lucca si sviluppa quasi interamente su aree di pianura o di fondovalle
prive di problematiche gravitative e solo marginalmente sulle prime propaggini
collinari di raccordo con la pianura stessa. Tale circostanza fa si che 1 dissesti
interessanti il territorio urbanizzato siano numericamenente ed arealmente molto
modesti.

Trattasi poi nella quasi totalita di frane antiche quiescenti (solo due
dissesti, in loc. Monte S.Quirico, ed uno a Ponte a Moriano sono cartografati attivi) con
indicatori cinematici poco visibili sul terreno e che lambiscono solo marginalmente
con il piede del corpo di frana il territorio urbanizzato.

Anche all’esame del rilievo LIDAR quasi tutte le frane quiescenti
analizzate presentano morfologie e profili longitudinali e trasversali che non
evidenziano piu - a causa di profondi rimodellamenti sia naturali che artificiali - i
caratteri distintivi, quali nicchie di distacco, scarpate, contropendenze, etc. Le
stesse si presentano inoltre con vegetazione o coltivazioni di sviluppo analogo a
quelle delle aree circostanti non in frana, in assenza di lesioni sui manufatti
presenti (strade ed edifici).

Tali circostanze hanno, nella maggior parte dei casi, reso inutile
procedere ad un rilievo e rappresentazione delle aree in frana a piu grande scala.

In riferimento allo stato di attivita di tutte le frane analizzate ¢ poi
interessante rilevare che nessuna di queste ha manifestato una riattivazione
nemmeno in occasione del severo evento meteorologico del novembre 2000

11 20 novembre 2000 si verificarono, infatti, piogge prolungate di forte
intensita. La stazione pluviometrica del Piaggione registro in particolare:

STUDIO DI GEOLOGIA Barsanti, Sani & Associati - via Buiamonti 29, LUCCA - tel 0583/467427 - e-mail bar-sani@geoprove.com  Pag. 3

Srv:\Lavori 2020\Comune di Lucca\Piano operativo\ Approfondimenti geomorfologici nel territorio urbanizzato



o Altezza di pioggia : 176 mm/12h - 200 mm/24h

o Intensita costante di pioggia nelle 12 ore: 14.7 mm/h.

Gli effetti sul territorio che ne conseguirono furono particolarmente
disastrosi, in quanto I’evento meteo del 20 novembre era stato preceduto da un
periodo di abbondanti piogge! che aveva gia dato luogo a condizioni di intensa
saturazione dei suoli e di ricarica degli acquiferi con risalite importanti dei livelli
piezometrici e con la comparsa di sorgenti temporanee diffuse, talora con carattere
zampillante e con creazione di fornelli a mezza costa. I versanti continuarono per
molti giorni a trasudare acqua.

Nella sola zona della Brancoleria furono infatti censiti 119 dissesti,
quasi interamente rappresentati da frane di prima generazione del tipo scivolamenti
rotazionali o traslativi, colate di detrito o scorrimenti—colate di detrito, con
denudazione frequente del substrato roccioso (arenaria “macigno”), € da fenomeni
erosivi canalizzati: erosione lineare accellerata con neoformazione, lungo versanti
acclivi, di solchi a sviluppo rettilineo e conseguente sviluppo di colate detritiche
sui fondovalle che hanno investito case e strade.

Nel capitolo che segue vengono analizzate le singole frane prese in
considerazione.

! Piogge cumulate nei 20 giorni precedenti alla mezzanotte del 20 novembre: 364 mm. Totale
pioggia cumulata in 21 giorni: 564 mm
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2. ANALISI DELLE SINGOLE FRANE

2.1 Frana quiescente in loc. Piaggione

Trattasi di una frana quiescente derivante da fonte AdB Serchio con
movimento indeterminato, lambente il perimetro NE del territorio urbanizzato
della frazione del Piaggione.

L’area in frana, posta su un versante costituito da calcare maiolica con
una fascia di diaspri alla base, ¢ quasi interamente ricoperta da detrito e da una
vegetazione arborea con sviluppo analogo a quello delle aree limitrofe. Al piede
sono localizzati alcuni fabbricati gia presenti nelle ortofoto del 1954 che, dalla
ricognizione svolta, non presentano lesionamenti o deformazioni riconducibili a
movimenti di massa. L’esame sia dei vari fotogrammi dei voli dal 1954 ad oggi,
sia del rilievo LIDAR, non evidenzia chiari indicatori cinematici della frana.

Il profilo longitudinale ¢ in particolare completamente rettilineo e,
quindi, non mette in luce alcunelemento caratteristico del movimento franoso.

Lo stato della frana appare pertanto piu che quiescente relitta e, in
quanto tale, non riattivabile in maniera generalizzata.
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Foto aerea 1975
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2.2 Frana quiescente in loc. Sesto di sotto di Moriano

Trattasi di una frana quiescente derivante da fonte AdB Serchio con
movimento indeterminato, lambente il perimetro N del territorio urbanizzato della
frazione di Sesto do Moriano.

T4

L’area identificata in frana, posta su un versante costituito da arenaria
macigno ¢ interamente ricoperta da una fitta ed impraticabile vegetazione arborea
con sviluppo analogo a quello delle aree limitrofe. Nelle cartografie ufficiali il
piede investe ed oltrepassa anche la sede stradale del nuovo tracciato della Via
Lodovica, realizzato negli anni 70 del secolo scorso. Tale circostanza fa ritenere
che la frana sia stata identificata antecedentemente alla realizzazione della variante
la quale non presenta alcun indizio di movimento.

Le ricognizioni in sito, quantunque limitate dalla fitta vegetazione, non
hanno evidenziato alcun indicatore cinematico della frana. Anche 1’analisi del
rilievo LIDAR non evidenzia alcuna elemento (cerchio di distacco ed accumulo di
frana) identificativo della frana. Solo in una foto aerea del 1975 si puo intravedere
un indizio di corona di frana.

Tutto quanto sopra rilevato la frana in questione — in quanto esistita -
potrebbe essere classificata relitta.
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2.3 Frane quiescenti in loc. Ponte a Moriano

Trattasi di n. 3 frane quiescenti (frane A, B e C) e n. 2 frane attive (frane D
ed E) poste in prossimita del territorio urbanizzato di Ponte a Moriano. Le frane A e
B risultano di fonte IFFI 2008 ed individuate con fotointerpretazione (volo aereo
EIRA 1976); le frane C, D ed E risultano di fonte AdB Serchio. La carta che segue
evidenzia le frane cosi come mappate nel PAI frane, i cui limiti risultano ampliati
(per tutte ad eccezione della frana C) in quanto le frane attive comprendono anche la
fascia di evoluzione e le frane quiescenti sono state ridisegnate inserendo anche le
aree comprese tra le corone ed i corpi di frana.
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Le frane attive D ed E sono due colate detritiche verificatesi in
occasione del severo evento metereologico del novembre 2000, citato in premessa,
lungo due piccoli solchi. Dopo I’evento tutto il materiale depositatosi sul territorio
urbanizzato fu rimosso e sui due solchi furono realizzati interventi di
stabilizzazione con opere di ingegneria naturalistica. Queste due “frane”
potrebbero, quindi, essere classificate quiescenti a seguito di interventi antropici.

Nella carta che segue vengono invece evidenziate le medesime frane
cosi come mappate nelle cartografie del PS.
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Le frane quiescenti A e B si collocano su un pendio geologicamente
costituito da arenaria macigno (frana A) € flisch ad Elmintoidi (frana B), estesamente
ricoperto da detrito di varia natura e con vegetazione in parte arborea ed in parte
coltivata di sviluppo analogo a quella presente nelle aree adiacenti fuori frana.

Sia sul posto che all’esame del rilievo LIDAR le morfologie
caratteristiche dei movimenti (corone di frana, contropendenze, etc) risultano
completamente rimodellate ed obliterate ad opera di agenti naturali ed antropici.
Quanto sopra ad eccezione di alcuni tratti dei fianchi ancora riconoscibili in sito.
Alcuni indicatori cinematici delle frane A e B sono riconoscibili in una foto aerea
del 1954.

Il profilo longitudinale della frana A risulta comunque del tutto
regolare, privo di qualsiasi rottura di pendenza. Il profilo della frana B risulta un
poO piu articolato, con una rottura di pendenza a quota 78, ragionevolmente pero
artificiale prodotta per la realizzazione dei sottostanti edifici, gia presenti nel volo
aereo del 1954 e privi di lesionamenti.

Trattasi conclusivamente di frane quiescenti molto antiche, prive di
indizi di riattivazione, per le quali non sono ragionevolmente da individuarsi fasce
di possibile evoluzione generalizzate che possano interferire con il territorio
urbanizzato.
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La frana C si colloca su un pendio costituito da alluvioni antiche
terrazzate, essenzialmento coltivato ad oliveto e di cui sono ancora riconoscibili,
almeno nella parte centrale, 1 fianchi contrassegnati da cambi vegetazionali e
scalini morfologici. Il profilo longitudinale non evidenzia la scarpata principale
correlabile con la nicchia di distaccco, mentre a quota 73 si nota uno scalino
presumibilmente correlabile con una scarpata secondaria. I fabbricati posti al piede
non presentano lesionamenti riconducibili a movimenti di massa. La frana puo
essere classificata quiescente di II livello con scarsa o nulla probabilita che possa
essere interessata da una riattivazione generalizzata.

&
Immagine Google Earth frana C
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2.4 Frana quiescente in loc. Saltocchio
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Trattasi di una frana quiescente di fonte AdB Serchio con movimento
indeterminato che lambisce il territorio urbanizzato di Saltocchio.

La frana, collocata su una estrema propaggine collinare costituita da
depositi alluvionali antichi (ghiaie, sabbie e limi di composizione poligenica) coltivata ad
oliveto, non presenta — né sul posto n¢ nel rilievo LIDAR — chiari indizi di passati
movimenti, probabilmente a causa di intervenute rimodellazioni naturali ed
artificiali. Il profilo longitudinale si presenta convesso, in assenza di gradini
morfologici correlabili a scarpate (principale o secondarie). Sia 1 fabbricati che 1 vari
manufatti presenti al piede della frana non presentano lesionamenti o deformazioni
correlabili a movimenti di massa.

Neanche all’osservazione delle varie foto aeree disponibili si riescono
ad individuare indicatori cinematici del movimento

Sulla base delle osservazioni svolte la frana in questione ¢ certamente
di tipo quiescente antica di cui si puod ragionevolmente escludere una potenziale
riattivazione di tipo generalizzato.
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2.5 Frane quiescenti in loc. Ponte a Moriano ovest

Sono due frane quiescenti (A e B), di fonte AdB Serchio con
movimento indeterminato, collocate sui versanti orientali di due colletti costituiti
da arenaria macigno piu o meno ricoperta da detrito e da una fitta vegetazione
arborea.

La frana A ¢ stata presumibilmente rilevata prima che venisse
realizzata, negli anni 90 del secolo scorso, la variante della S.P. Lodovica, che
adesso attraversa tutta la frana. La strada risulta protetta a monte da un muro di
controripa e fondata in parte a valle su un robusto muraglione di sottoscarpa che si
presentano, cosi come la sede stradale, privi di lesionamenti. Attualmente tutta la
parte a valle della S.P. Lodovica risulta quindi artificialmente modificata e di fatto
stabilizzata.

Sul posto la fitta vegetazione non consente alcuna osservazione utile;
anche ’esame del rilievo LIDAR non rileva elementi geomorfologici particolari.
La frana puo essere considerata pseudo stabilizzata, per la quale si puo
ragionevolmente escludere, in particolare per la zona sotto strada, totali o parziali
riattivazioni.
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Vista della S.P. Lodovica con il muro di controripa
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Anche per la frana B la fitta vegetazione non ha consentito alcuna
osservazione utile sul posto, salvo I’esame dei fabbricati posti al piede della frana i
quali non presentano lesionamenti o deformazioni. L’esame del rilievo LIDAR
non rileva elementi geomorfologici particolari. Il profilo longitudinale si presenta
in particolare regolare, privo di anomalie che consentano di individuare gli
elementi caratteristici di una frana.

Indizi di movimenti non si individuano, infine, nelle varie foto aeree
disponibili. In una foto aerea del 1975 il pendio risulta in particolare regolarmente
gradonato e privo di qualsiasi indicatore cinematico della frana. Solo in una foto
aerea del 1994 si pud individuare il limite di un’area correlabile alla frana in
questione.

La frana pud essere considerata quiescente in assenza di indizi che
possano far ritenere possibile una sua totale riattivazione.

Immagine Google earth frana B
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2.6 Frane attive e quiescenti in loc. Monte S. Quirico

Tanto le cartografie del PS quanto quelle del pai frane riportano, sulla
collina di Monte S. Quirico geologicamente costituita da depositi fluvio-lacustri
argilloso-sabbiosi villafranchiani, n. 2 frane attive (FAl e FA2) ¢ n 2 frane
quiescenti (FQ1 e FQ2).

Nella carta sopra riportata i limiti delle frane attive, riprese dal PAI
frane, risultano ampliati rispetto a quelle del PS in quanto comprensivi delle fasce
di possibile evoluzione (poste pari ad Y della larghezza della frana).

Nella carta che segue vengono riportate le frane di cui sopra cosi come
invece delimitate nelle cartografie del PS.
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Per la frana attiva A1, che lambisce solo per un breve tratto il limite
del territorio urbanizzato, le osservazioni sul posto non hanno rilevato indizi di
attivita recente n¢ tantomeno elementi utili per un rilievo di maggior dettaglio.
L’unico manufatto interessato (una strada asfaltata) non presenta lesionamenti, ne
deformazioni del muretto di controripa che lascino ipotizzare processi in atto o
recenti.

L’area in frana, ricoperta da vegetazione erbacea che non consente di
rilevare processi in atto tipo soil creep o soliflusso, presenta un profilo trasversale
concavo ed un profilo longitudinale regolare (pendenza del 14%) privo di rotture di
pendenze che consentano di individuare la corona.

Tanto 1’osservazione del rilievo LIDAR quanto 1’osservazione dei
fotogrammi dei vari voli disponibili (1975, 1985, 1994, 2010) non evidenziano indizi
di movimenti.
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Foto aerea 1965
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Foto aerea 1985
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Foto aerea 2010
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Il complesso delle osservazioni e considerazioni svolte porta a ritenere,
per la frana Al, di essere in presenza di un movimento attivo superficiale
caratterizzato da un tempo di ritorno pluridecennale e la cui evoluzione puod
arrivare solo a lambire in maniera trscurabile — per i1 possibili effetti indotti - il

territorio urbanizzato.
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La frana attiva A2 si configura come uno scivolamento lento
rotazionale con spostamenti comunque modesti che, secondo alcune testimonianze,
¢ iniziato negli anni 70 del secolo scorso e che ha coinvolto con la corona parte del
della Chiesa di Monte S. Quirico e, con il piede, parte del muro del parcheggio
lungo la via per Camaiore, ribaltatosi nel 1995.

Indicatori cinematici del movimento (con fianchi e coronamenti un po diversi
dalla frana ufficilmente mappata) sono tuttavia visibili anche nei fotogrammi dei voli
aerei del 1965, 1975, 1981 e 1985.

Sempre 1’osservazione dei vari fotogrammi evidenzia successivi
interventi di rimodellamento e sostegno del piazzale della Chiesa.

Da informazioni fornite sia dal Parroco, sia da alcuni abitanti, il
movimento franoso risulta essere stato stabilizzato a mezzo di una serie di
interventi rappresentati da:

o una paratia di pali @ 800 mm della lunghezza di 20 m a
sostegno del piazzale della Chiesa;

o una paratia di pali @ 800 mm della lunghezza di 11 m a
sostegno del piazzale del parcheggio lungo la via per Camaiore:

o una serie di trincee drenanti nel corpo frana;
o il rimodellamento del corpo frana.
Anche le osservazioni dirette svolte sul terreno confermano ’assenza

di indizi di movimenti in atto o recenti. Il pendio si presenta completamente
regolare e vegetato.

Alla luce delle informazioni raccolte e delle osservazioni svolte la
frana potrebbe essere classificata quiescente a seguito di interventi antropici.
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Foto aerea 1965
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Immagine

Foto aerea 1975

Foto aerea 1981
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Foto aerea 199
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Foto aerea 2010
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Le frane quiescenti QI e Q2 appaiono come due antiche frane
completamente rimodellate ad opera di agenti naturali ed artificiali ed oggi prive -
sia all’osservazione in sito, sia all’esame dei fotogrammi dei numerosi voli aerei,
sia all’analisi del rilivo LIDAR, di significativi indicatori cinematici della loro
storia evolutiva.

L’osservazione dei vari fotogrammi delle riprese aeree (anni 1965, 1975,
1981, 1985, 1994, 2000, 2010 e 2019) non mostrano indizi alcuno di movimento.

Solo per la frana Q2 I’esame del rilivo LIDAR evidenzia, a quota circa
45, una possibile corona di frana il cui piede si attesta a quota 30.

Tutti i manufatti presenti entro le due frane non presentano
lesionamenti riconducbili a movimenti di massa e 1’esistenza delle frane stesse €
del tutto sconosciuta agli abitanti.

Trattasi quindi di frane quiescenti molto antiche, probabilmente
naturalmente stabilizzate, la cui totale riattivazione ¢ del tutto improbabile.

S5 ' £

Immagine Google earth 2019 frana quiescente Q1

STUDIO DI GEOLOGIA Barsanti, Sani & Associati - via Buiamonti 29, LUCCA - tel 0583/467427 - e-mail bar-sani@geoprove.com  Pag. 39

Srv:\Lavori 2020\Comune di Lucca\Piano operativo\ Approfondimenti geomorfologici nel territorio urbanizzato



Foto aerea 1965 frana quiescente Q1

Foto aerea 1975 frana quiescente Q1
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Foto aerea 1985 frana quiescente Q1
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Foto aerea 2000 frana quiescente Q1
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Foto aerea 2010 frana quiescente Q1

Immagine LIDAR frana quiescente Q1
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Immagine Google earth 2019 frana quiescente Q2
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Foto aerea 1975 frana quiescente Q2
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Foto aerea 1985 frana quiescente Q2
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Foto aerea 2000 frana quiescente Q2
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Immagine LIDAR frana quiescente Q2
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2.7 Frane quiescenti in loc. S. Alessio

In loc. Villa Massoni il territorio urbanizzato, insistente su depositi
fluviolacustri villafranchiani, risulta interessato da n. 4 frane quiescenti, di cui due
molto marginali.

Nella carta sopra riportata vengono evidenziati i limiti delle frane
delimitate dal PAI frane che risultano, per tre delle frane, ampliati rispetto a quelle
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del PS in quanto comprensivi della fascia compresa tra la corona ed il corpo di
frana.

Nella carta che segue vengono riportate le frane di cui sopra cosi come
invece delimitate nelle cartografie del PS ed in quelle dell’ex PAI Serchio.
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Trattasi di frane molto antiche completamente rimodellate ed obliterate
da agenti naturali ed artificiali, 1 cui indicatori cinematici trovano scarsi riscontri
sia in sito, sia attraverso I’esame delle varie foto aeree e del rilievo LIDAR. Solo
per la frana piu settentrionale nella foto aerea del 1975 ¢ possibile riconoscerne
una qualche evidenza.

Nella foto aerea del 1965 I’intera area era praticamente inedificata. La
maggior parte degli edifici oggi presenti si individuano comunque gia in una foto
aerea del 1975. Sempre dall’esame delle foto aeree 1’edificazione ¢ poi continuata
fino al 2010. Alcuni edifici, attualmente privi di lesionamenti, risultano posizionati
entro 1 corpi frana.

Tutto quanto sopra osservato fa ritenere di essere in presenza di antiche
frane con scarsa capacita evolutiva.
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Immagine Google earth 2019

Foto aerea 1965
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Foto aerea 1975
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Foto aerea 1985
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Foto aerea 2000

Foto aerea 2010
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Immagine LIDAR
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2.8 Frana quiescente in loc. Castiglioncello
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Nella carta sopra riportata viene evidenziata la frana quiescente
delimitata nel PAI il cui limite risulta ampliato rispetto a quello del PS in quanto
comprensivo della fascia compresa tra la corona ed il corpo di frana. Nella carta
che segue viene invece riportata la medesima frana, cosi come delimitate nella
cartografie del PS ed in quelle dell’ex PAI Serchio.
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La frana, posta su un versante costituito da arenaria macigno per lo piu
ricoperto da detrito eluviale, lambisce solo con il piede I’area urbanizzata. La
forma della frana si individua parzialmente nelle foto aeree del 1954, 1984, 1985 e
1994. La sua mappatura ¢ senz’altro avvenuta su base fotointerpretativa.
Attualmente 1 rilievi in sito non consentono di individuare — stante la folta
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vegetazione arborea - alcun indicatore cinematico. Anche I’esame del rilievo
LIDAR non evidenzia indicatori cinematici della frana cosi come mappata.
Trattasi conclusivamente di una forma molto antica completamente rimodellata e
reincisa che potrebbe essere classificata relitta e, comunque, priva di indizi che
possano far ipotizzare una sua rattivazione.

Foto aerea 1984
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Immagine Google earth 2019

Immagine LIDAR
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2.9 Frane quiescenti in loc. S. Maria del Giudice
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11 territorio urbanizzato di S. Maria del Giudice ¢ lambito da n. 2 frane
quiescenti insistenti sul versante meridionale del Monte di S. Giuliano. Nella
cartografia sopra riportata viene evidenziato I’inviluppo delle due frane operato nel
PAI frane. Nella cartografia che segue, ripresa dal PS, le due frane vengono invece
distinte.

Trattasi di antiche frane quiescenti sviluppatesi su coltri detritiche
ricoprenti un substrato di calcare massiccio (frana occidentale) € quarziti del
Verrucano (frana orientale), riconoscibili almeno in parte sulle foto aeree di vari
anni. Limitatamente alla frana orientale alcuni elementi (cerchio di distacco ed
accumulo di frana) sono individuabili anche nel rilievo LIDAR.
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Entrambe le frane si presentano completamente rimodellate e
I’osservazione delle foto aeree dal 1954 ad oggi non evidenzia alcun indicatore
cinematico di riattivazione totale o parziale dei movimenti.
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Foto aerea 1965
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Foto aerea 1975

Foto aerea 1978
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Foto aerea 1984

Foto aerea 1994
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Foto aerea 2002

Foto aerea 2010
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Lucca, novembre 2020

Dr. Paolo Sani
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